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Avrupa’da Fen Egitimi: Ulusal Politikalar, Uygulamalar ve Arastirma

Fen’in en temel anlayislarindan bir tanesi her Avrupa vatandasi igin
gerekli olan bir beceri olmasidir. Temel becerilerde disiik 6grenci
performansina dair endiseler, uluslar arasi arastirmalarin ortaya
koydugu Uzere, 2009 yilinda AB capinda standartlasmanin kabul
edilmesiyle sonuglanmistir; buna gore, 2020 yili itibariyle okuma,
matematik ve fen bilimlerinde 15 yasindakilerin yetersizlikleri %15’in
altina inecektir.* 2020 yili igin belirlenmis bu hedefe ulasabilmek icin,
bir yandan hep birlikte sorunlari belirlemeli ve problemli alanlarin ne
oldugunu gormeliyiz, 6te yandan bunlarin ¢6zimi{ igin etkin

yaklasimlar gelistirmeliyiz.

Bu rapor, Avrupa’da fen egitiminde kullanilan yaklagimlarin karsilastirmali bir analizini sunmakta ve
tiim bu faktorlerin daha iyi anlasilmasini hedeflemektedir.

Bir cok uluslar arasi raporlar bilimsel mesleklerde gerekli insan kaynaklarinin yoksunlugundan séz
etmektedir ve okullardan bu konuda fen egitimini pekistirici adimlar atmasini beklemektedir.
Ogrencilerimizin fen egitimine karsi ilgi ve motivasyonlarini arttirmak nasil miimkiin olacaktir ve ayni
zamanda Ogrencilerimizin basarilarini nasil yikseltecegiz? Okulda verilen fen egitimi dersleri bir
yandan 6grencilerin basarisina katki saglarken diger yandan gelecegin bilim adamlarinin yetismesine
katki saglayabilecek mi? Yiksek egitim kurumlarindan fen, matematik ve bilgisayar gibi alanlardan
mezun olanlarin %60’1 erkeklerdir. Cinsiyet dagihmindaki denge nasil saglanacaktir. Bu ¢alismada
isaret edilen bazi temel konulari bu sorular olusturmaktadir.

Rapor 2006 yilinda basilan ve fen egitimine dair resmi tavsiyelere ve uygulamalara dair sistematik veri
toplamis olan “Avrupa’da Okullarda Fen Egitimi” yayinini takip etmektedir. Eurydice’in bu yeni
calismasinda Avrupa’da fen egitiminin okullardaki yapisi ele alinmakta ve fen o6gretimini ve
O0grenimini modernize etmek icin Avrupa’da hali hazirda ne tlr basarili stratejiler ve politikalarin
uygulandigina bakmaktadir. Okul ortakliklari, kariyer danismanlik ¢alismalari ve 6gretmenler igin
mesleki gelisim firsatlari gibi ilging uygulamalarin altini ¢cizmekte ve bu konuda yapilmis arastirmalara
dair bir alan yazin sunmaktadir. Raporda Avrupa seviyesinde karsilastirmali ve 6nemli veriler
sunmaktadir ve bu yayinin ilgi ve motivasyonu arttirmak ve fen egitimini ulusal seviyede pekistirmek
icin sorumlu olan kisilerin galismalarini aydinlatacagina siphem yoktur.

Androulla Vassiliou

Egitim, Kultlr, Cok dillilik ve
Genclikten sorumlu Komisyoner

! Avrupa Egitimde ve Ogretimde isbirligi Stratejik Cerevesi (ET 2020), Konsey Sonuglari Mayis 2008, OJL, 119, 28.05.2008
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GIRIS

Bu calisma ‘Egitim Ogretim 2020’ siirecinin éncelikli alanlarindan biriyle ilgilidir ve fen bilgisini de
iceren 2020 yili temel becerilerde standartlasmayla alakaldir.

Calismada Avrupa genelinde gliniimizde fen egitimini egitim sistemlerinde gelistirmek ve pekistirmek
icin uygulanan politika ve stratejilerin bir haritasini ¢ikarmak hedeflenmektedir. Yapisal baglamlar ve
fen egitimine dair ulusal egitim politikalari kapsamakta ve uluslar arasi arastirmalar ve akademik
bulgulardan faydalanmaktadir.

Kapsam

Avrupa Ulkelerinde hali hazirda kullanilan fen egitiminde dair politika ve uygulamalar bu raporun ana
bolimind olusturmaktadir. Calismada fen konularina olan ilgiyi arttirmak icin uygulanan stratejilere,
O0grencinin motivasyon ve basari seviyesini arttirtmak icin alinan onlemlere yer verilmektedir.
Avrupa’da fen egitiminin yapisal 6zellikleri analiz edilmekte ve 6gretmen ve okullar icin 6grencilerin
fen derslerine olan ilgisini ve tutumunu gliclendirmek icin ne tir destekler oldugunu ele almaktadir.
Calisma ayni zamanda fen egitimine dair arastirma alan yazini da icermekte ve uluslar arasi arastirma
bulgularina yer vermektedir.

Bu calisma 2010/11 yilini referans olarak almakta ve Eurydice agina Gye tim ulkeleri kapsamaktadir.
Gelecek yillar icin planlanan tim degisiklikler ve reformlar da dikkate alinmustir.

ISCED 1, 2 ve 3 seviyeleri kapsam dahilindedir, fakat bu raporun bilylik bir bolimi Ust orta
o0gretimden ziyade zorunlu egitime ayrilmistir.

Kaynaklar ise merkezi egitim otoritelerine ait olan resmi dokiimanlardan ibarettir. Bu dokiimanlar
ayni zamanda strateji ve programlari kapsayan belgelerdir. Ne var ki, resmi belgelerin bulunmadigi
Ulkelerde, resmi kurumlarca kabul edilen 6zel anlagmalar kullaniimistir. Calisma igerigiyle paralel olan
klglk capli projeleri de kapsamina almistir. Resmi belgelerin yani sira, ulusal degerlendirme sonuglari
uygun gorildikleri durumda kullaniimistir.

Bu calismada ayni zamanda EACEA/Eurydice tarafindan gerceklestirilen pilot alan taramasinin
sonuglari da kullanilmistir. Bu tarama Avrupa’da fen ve matematik O6gretmeni yetistiren 2500
O0gretmen egitimi programina génderilmis ve glincel uygulamalari hakkinda bilgi toplanmistir.

Sadece devlet okullari kapsama alinmistir. Belgika, irlanda ve Hollanda gibi burs destegi olan
Ulkelerdeki 6zel okul sektori kapsam dahiline alinmistir ¢inki bu okullar adi gegen Ulkelerdeki
okullagsmanin biydk bir kismini olusturmaktadir (Hollanda’da, anayasa geregi 6zel ve resmi okullar
esit bicimde finanse edilmektedir).

Calisma alan olarak tumlesik bir yaklasim mifredatta bulunmuyorsa fizik, kimya ve biyoloji
disiplinlerini kapsamina almistir. Elde olan verilere gore (Fen egitimine dair ilk Eurydice ¢alismasinin
hazirliginin cercevesinde kullanilan veriler), bu alanlar Avrupa tlkelerinde yaygin olarak 6gretilen fen
alanlandir.

Yapi

Birinci boliim, ‘Uluslar arasi Ogrenci Degerlendirme Programi’ (PISA) ve ‘Uluslar arasi Matematik ve
Fen Calismalarinda Trendler’ (TIMMS) gibi uluslar arasi arastirmalari temel alan fen konularindaki
basari yapilarini incelemektedir. Ogrenci performansi {izerinde belirgin etkisi olan farkli faktorler
(68rencinin gecmisi, 6grenci 6zellikleri ve tutumlari, egitim sisteminin yapisi, vb) analiz edilmektedir.



Avrupa’da Fen Egitimi: Ulusal Politikalar, Uygulamalar ve Arastirma

ikinci béliim fen egimine olan ilgi ve motivasyonun arttirilmasi icin hali hazirda uygulanan énlemler ve
yaklasimlari sunmaktadir. Fen egimini desteklemek icin Avrupa (lkelerinde uygulanan ulusal
stratejileri tartismakta ve okul ortakliklari, bilim merkezleri ve yonergeler gibi alanlari da kapsayarak
bu tartismayi derinlestirmektedir. Cesitli girisimlerin yapisi ve hedef kitleleri dikkate alan muidahil
kurumlar analiz edilmekte ve Ozellikle kiz 6grencilerin fen derslerine olan ilgilerini arttirmak igin
calismalar yapilip yapilmadigina bakilmaktadir. Ozel yetenekliler icin sunulan destekler ayni zamanda
raporda ele alinmistir.

Ugiincli bolim fen egitiminin Avrupa’da nasil organize edildigine bakmaktadir. Fen egitiminin ayri
veya tUmlesik olarak organize edilmesi; fen egitiminin baglam icinde yapilmasi; fen 6grenme
kuramlari ve Ogretme vyaklasimlari gibi temel arastirma arglmanlarini sunmaktadir. Avrupa
Ulkelerinde fen 6gretiminin yapisi fen derslerinin kag okul yilinda 6gretildigi ve hangi fen alanlarinin
sonradan ayri dersler olarak sunuldugu acisindan ele alinmistir. Ayrica Avrupa okul sistemlerindeki
resmi belgelerde fen 6grenimi etkinliklerinin ve baglamsal meselelerin sunulup sunulmadigina
bakilmistir. Dlistik basari sergileyen 6grencilerin desteklenmesi noktasinda sunulan desteklerin neler
oldugu ve belli bash fen egitimi kitaplari ve materyallerinin analizi ile mifredat disi etkinliklerin neler
oldugu bu raporda sunulmustur. Bu bélim ayni zamanda fen egitiminin Ust orta 6gretim seviyesinde
nasil gergeklestirildigine de bakmaktadir. Avrupa Ulkelerindeki fen egitimine dair glincel, devam eden
veya planlanmis mifredat reformlarinin neler oldugu ayni zamanda 6zet bir bicimde tartisiimistir.

Dordlinci bolimde farkli Glkelerde fen derslerinde olgme islemlerinin nasil gerceklestirildigi
tanimlanmistir. Olgme islemlerine dair problemler ve spesifik olarak fen egitiminde dlgme islemlerinin
sorunlarini ele alan bir alan yazin sunulmustur. Ayrica Avrupa Ulkelerinde okullardaki fen egitimine
dair 6lgme islemlerinin karsilastirmali bir analizini de sunmaktadir. Bu noktada ilkégretim ve orta
ogretimde fen egitimi baglaminda kullanilan 6lcme ve degerlendirme yonergelerinin bir
degerlendirmesine yer verilmistir. Fen egitiminde standart testlerin ele alindigi bolimde standart
testlerin yapisina ve bu testlerin kapsam ve icerikleriyle birlikte ana hedefleri ele alinmistir. Bolim
TIMMS uluslar arasi arastirma c¢alismasinin fen egitiminde uygulamalar kismindan verilerle
tamamlanmistir

Besinci bolimde fen 6gretmenlerinin yeterlilikleri ve becerilerine dair glincel arastirmalar taranmis ve
bu bilgilerin mesleki gelisim etkinliklerine nasil bltiinlestirilebilecegi tartisilmistir. Ayni zamanda fen
egitimi O6gretmeninin becerilerini gelistirmeye yonelik ulusal seviyedeki girisimler ve programlar
sunulmustur. Bu bolum EACEA/Eurydice tarafindan gerceklestirilen ve Avrupa’da fen ve matematik
O0gretmeni yetistiren 2500 6gretmen egitimi programina gonderilmis ve glincel uygulamalari hakkinda
bilgi toplanmis olan pilot alan arastirmasinin da sonuglarini kapsamaktadir.

Yontem

Karsilastirmali analiz Eurydice Birimi, Egitim, Isitsel-gdrsel ve Kiiltiirel Ajansi tarafindan gelistirilmis bir
ankete verilen yanitlara gore yapilmistir. Rapor, Eurydice agina bagh katilimci tim Ulusal Birimler
tarafindan kontrol edilmistir. Pilot arastirmanin yontemsel boyutlari besinci bolimde detaylariyla
sunulmustur. Tim katki saglayanlara bu ¢alismanin en sonunda tesekkir edilmistir.

Ulusal bilgiler icindeki 6zel 6rnekler ana metinden ayirmak icin diizenlenmis bir metin bigimi
formatinda ayrica sunulmustur. Bu vakalar karsilastirmali ¢calismada sunulan ana argiimanlarin somut
orneklerini sunmaktadirlar. Bu bolim ayni zamanda cesitli Glkelerde genel egilimin nasil gériuldigini
gostermekte veya genel gelisimi desteklemek adina o6zellikli detaylarin neler oldugunu isaret
etmektedir.
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GENIS OZET

Ulkeler bir¢ok bireysel programi desteklemektedir, fakat genel stratejiler azdir

Kimi Avrupa Ulkeleri fen egitimi profilini genisletmek ve daha genis bir toplumsal algi igin genis bir
stratejik cergeve gelistirmistir. Fakat ¢ogu Ulkede genis ¢apli girisimler uygulamaya konulmustur. Bu
cesitli etkinliklerin etkilerini 6lcmek yine de ¢ok kolay degildir.

Fen ile iliskili organizasyonlarda okul ortakhklari Avrupa’da yaygin goriinmektedir fakat kapsamlari,
nasil yapilandirildiklari ve midahil ortaklar anlaminda oldukga cesitlidirler. Yine de, tim ortaklik
yapilari su noktalarin bir veya birkaci konusunda benzerdirler: 6grenciler arasinda, bilgi, arastirma ve
bilim kiltirini desteklemek; fennin neden var oldugunu kavramayi saglamak; okullarda fen egitimini
glclendirmek ve MFT (matematik, fen ve teknoloji) alanlarinda ise almalari arttirmak gibi hedefler
etrafinda toplandiklari anlagilmaktadir.

Bilim merkezleri ayni zamanda yukarida belirtilen amaclarin bir veya daha fazlasi olarak gériinmekte
ve tipik olarak okullarda o©nerilebilen ders ve etkinliklerin 6tesinde 6grencilerin fen egitimini
destekleyerek fen egitimine katki saglamaktadir. Analiz edilen Ulkelerin (gte ikisinde ulusal seviyede
bilim merkezleri bulundugu rapor edilmistir.

Fennin desteklenmesi icin genis ¢apli stratejilerin bulundugu yerlerde, 6grenciler icin fen egitimi ile
ilgili yonergeler genellikle bulunmaktadir. Ne var ki, diger ulkelerin cogunda fen egitimi icin bu tdr
belirli yonergeler bulunmamakta ve ¢ok az llkede kiz 6grencilerin de fen egitimine ilgi duymalarini
saglayacak girisimler bulunmaktadir.

Benzer bir bicimde, belli basli tlkelerde fen egitimine 6zel yetenekli ve zeki 6grencilerin gelisimlerini
pekistirecek proje ve programlar uygulanmaktadir.

Tumlesik fen egitimi bliyiik cogunlukla egitimin alt seviyelerinde uygulanmaktadir

Avrupa Ulkelerinin timiinde, fen egitimi tlimlesik bir ders olarak baslar ve neredeyse her yerde
ilkogretim boyunca bu sekilde sunulur. Birgok tilkede ayni yaklasim alt orta 6gretim seviyesinin ilk bir
veya ikinci yilinda da devam eder.

Alt ortadgretim seviyesinin sonuna dogru bu uygulama degisir ve fen egitimi genellikle biyoloji, kimya
ve fizik gibi ayri alan derslerine bélindir.

Genel Ust ortadgretim seviyesinde ise (ISCED 3), Avrupa Ulkelerinin olduk¢a biyik bir cogunlugunda
ayri ders yaklasimi benimsenir ve fen egitimi 6grenciler icin uzmanlik alanlarina veya konularina
yayilir. Bu genis capli seceneklerin sonucunda, her 6grenci ayni zorlukta fen egitimi alamamakta
ve/veya ISCED 3 seviyesinde fen egitimi her sinifta ayni sekilde islenmemektedir.

Avrupa llkelerinin blylk ¢ogunlugu fen egitiminin bir baglam icinde 6gretilmesi gerektigini tavsiye
etmektedirler. Bu ¢cogunlukla fen egitiminin giincel toplumsal konularla paralel olmasi anlamina gelir.
Cevresel kaygilar ve bilimsel basarilarin glincel yasama uygulanmasi gibi yaklasimlar tim Avrupa
Ulkelerinde fen egitimi dahilinde bulunmasi gereken unsurlar olarak vurgulanmaktadir. Bilimsel
yontem, ‘fennin dogasi’ veya bilimsel bilginin Gretimi gibi daha soyut konular, Avrupa Ulkelerinde
okul yillarinin ileri dénemlerinde sunulan ayri fen egitimi dersleriyle iliskilendirilmektedir.

Genelde, Avrupa llkelerinin resmi belgeleri ilkégretimden itibaren fen egitiminde aktif, katihmci ve
arastirma odakl bir 6gretme yaklasimini vurgulamaktadir.



Avrupa’da Fen Egitimi: Ulusal Politikalar, Uygulamalar ve Arastirma

Son alti yil iginde, analiz edilen Avrupa Ulkelerinin yarisindan fazlasinda farkh egitim seviyelerinde
genel mifredat reformlarinin gergeklestirildigi gortlmektedir. Dogal olarak, bu reformlar fen
mufredatlarini da etkilemistir. Bu reformlarin ardindaki ana motivasyon Avrupa ana yeterlikler
yaklasimini benimseme ihtiyaci olarak gérilmektedir.

Duisiik basarililar icin belli bir destek mekanizmasi bulunmuyor

Fen egitimi konularinda basari dilizeyi disik olan 6grenciler icin belirli bir destek politikasi
bulunmamaktadir. Dlstk basari gosterenlere yardim etme yontemleri herhangi bir derste basarisiz
olan Ogrenciler icin destekleme asamalarinin sunuldugu genel cergevenin bir pargasi olarak
sunulmaktadir. Belli basli Glkeler okullarda disik basariyla micadele icin ulusal ¢capta programlar
baslatmistir. Ulkelerin ¢ogunda, destek planlari okul seviyesinde yapilmaktadir.

Geleneksel 6lgme yontemleri hala kullanilmaktadir

Ogrencilerin performansinin 6lgiilmesine dair ydnergeler cogunlukla 6gretmenlere 6lgme ve
degerlendirme siireclerinde hangi tekniklerin kullanilacagi konusunda dnerilerde bulunur. Sinin icinde
O0grencinin basarisin 6lctilmesi, geleneksel sozIU ve yazili sinavlarin yani sira proje temelli calismalarin
degerlendirilmesi en yaygin olarak 6nerilen 6lgme teknikleri olarak 6ne cikmaktadir. Ayrica genel
mufredat konularinin yonergeleriyle fen egitimi yonergeleri arasinda net bir ayrimin bulunmamasi da
ilging bir nokta olarak dne ¢cikmaktadir; 6nerilen tiim teknikler asagi yukari tiim mifredat dersleri icin
aynidir.

Analiz edilen Avrupa tlkeleri ve/veya bolgelerinin yarisinda, fen egitiminde 6grencilerin bilgi ve
becerileri zorunlu egitimde (ISCED 1 ve 2) ve Ust orta 6gretim seviyesinde (ISCED 3) standartlasmis
sureglerle en azindan bir kere Olglilmektedir. Ne var ki, fen bilimleri derslerinin matematik veya anadil
egitimiyle ayni kalici statlistiniin bulunmadigi asikar olsa da artan sayida Avrupa (lkesinde fen dersleri
ulusal sinav sireglerinin bir pargasi haline gelmektedir.

Ogretmenlerin becerilerini gelistirmeye yonelik birgok ulusal girisim

Fen egitimini destekleyen stratejilerin gecmisteki degerlendirmeleri 6gretmen yeterliklerinin
gelistirilmesinin 6nemli bir husus oldugunu isaret etmektedir.

Fen egitimini desteklemek icin stratejik cerceveye sahip llkelerde fen 6gretmeninin gelisimini ana
hedefler dahilindedir. Okul ortakliklari, bilim merkezleri ve benzer kurumlarin hepsi 6gretmenin resmi
olmayan egitimine olumlu katkilar saglamaktadir. Ayrica bazi Ulkelerde bilim merkezlerinde
ogretmenlere resmi slirekli mesleki gelisim etkinlikleri sunulmaktadir.

Ulkelerin timi egitim otoritelerinin hizmet ici 6gretmen egitiminde sirekli mesleki gelisim
etkinliklerini resmi egitim programlarina eklediklerini rapor etmektedir. Daha nadir olarak gozlenen
durum ise fen 6gretmeninin hizmet 6ncesi egitimine dair ulusal girisimlerdir.

Ogretmen egitimi programlariyla yapilan bir pilot alan arastirmasi 6gretmen egitiminde en ¢ok 6nem
verilen noktanin resmi matematik/fen mifredatinin 6gretimi icin gerekli beceri ve bilgiye sahip olmak
oldugunu ortaya koymaktadir. ‘Yaratici ve cesitli bir 6gretme ortami yaratmak’ ve farkh 6gretim
tekniklerini uygulamak 6gretmen egitimi programlarinda genellikle ‘belirli bir dersin pargasi’ olarak
vurgulanmistir; isbirligine dayali veya proje temelli ve arastirma/problem ¢6zme odakl 6grenme sikca
ifade edilmistir.
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Genis Ozet

Fakat, cesitlilikle ugrasiyor olmak, yani farkli 6grencilere ders vermek, ilgi ve ihtiyaclari degisen kiz ve
erkekleri dikkate almak ve 6grencilerle etkilesimde cinsiyet ayrimina gitmek bu 6gretmen egitimi
programlarinda en az isaret edilen yeterlikler olarak géze carpmaktadir. Elbette bu sonuclar sadece
ogretmenlerin 6gretmeye ne denli hazir olduklarina dair gostergelerdir; baska bir deyisle
ogretmenlerin yeterlilikleri ve bilgileri sadece 06gretmen egitimi programlarinin iceriklerinden
cikarilamaz. Yine de, bu arastirmanin sonuclari glinimuzde bircok Avrupa Ulkesinde gelecegin
ogretmenlerinin nasil egitildiklerine dair bazi géstergeler sunmaktadir.
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BOLUM 1: Fen Egitiminde Ogrenci Basarisi: Uluslar arasi Arastirmalardan
Bulgular

Giris

Uluslar arasi 6grenci degerlendirme arastirmalari politika odakli gostergeler saglayabilmek igin
yontembilimsel ve kavramsal cerceveler dahilinde gerceklestirilmektedir. Ulkelerin géreceli sinav
sonuglari halkin biyik ilgisini ceken gostergeler olarak gorilmektedir. 1960’h yillardan bu yana, bir
Ulkenin goreceli skoru ulusal egitim politikalari tizerinde 6nemli bir etkiye sahip olagelmis ve ylksek
skorlu dlkelerden egitim uygulamalarinin 6diing alinmasi konusunda baskilar yaratmistir (Steiner-
Khamsi, 2003; Takayama, 2008). Bu bolim Avrupa Ulkelerinde uluslar arasi arastirmalarla rapor
edilen fen derlerindeki basarida kullanilan ortalama test skorlari ve standart sapmalari sunmaktadir.
Ayrica her Avrupa Ulkesi icin temel fen bilgisi becerilerinden yoksun 6grencilerin oranlari da bu
bélimde ele alinmaktadir ¢linki Avrupa Birligi tye Ulkelerinin disik basari sergileyen 6grencilerin
oranini distrmek anlaminda bir cabasi mevcuttur. Fen dersi basarisina dair uluslar arasi
arastirmalarin yontemlerine dair temel bilgiler de saglanmustir.

Ulkeler arasi arastirmalar egitim sistemlerinde bulunan ézel problemleri belirlemenin yani sira iilkeler
arasindaki farkhliklarin neler oldugunu anlamaya da katki saglamaktadir. Fakat uluslar arasi
arastirmalardan elde edilen gostergeler dikkatli bir bicimde kullaniimahdir ¢iinki Glkeden Ulkeye
degisiklik gosteren egitsel basarilari etkileyen egitim politikalarini sekillendiren bir ¢cok harici degisken
bulunmaktadir. Ulke seviyesindeki gdstergeler tiim okul sistemine dair genel ve basitlestirilmis
gostergeler sunabilmeleri anlaminda elestirilmistir (Baker ve LeTendre, 2005). Sonuglari yorumlarken,
biylk capli karsilastirmali arastirma c¢alismalarinin gesitli yontembilimsel zorluklarla karsilastigini
hatirlamakta fayda vardir, bunlar: geviriler bazen farkl anlam lretebilmektedirler; bazi sorularin algisi
kllturel 6nyargiya maruz kalabilir; farkh kilttrel baglamlarda sosyal isteklilik ve 6grenci motivasyonu
farklihk gosterebilir; hatta kurumlarin uluslar arasi 6lgme yapman kurumlarin politik planlari dahi
Olgme silrecinin icerigini etkileyebilir (Hopmann, Brinek ve Retzl, 2007; Goldstein, 2008). Fakat bir
takim kalite kontrol silireci bu tir yontembilimsel problemlerin giderilmesinde ve azaltiimasinda
kullanilabilir.

1.1. Fen egitiminde 6grenci basarisina dair ana arastirmalar

Gunumuizde fen egitiminde 6grenci basarisi PISA ve TIMMS isimli iki tane genis ¢apli uluslar arasi
arastirmalarla olcilmektedir. TIMMS (Uluslar arasi Matematik ve Fen Calismalarinda Trendler) fen ve
matematik performansini dérdiincii ve sekizinci sinif 6grencilerinde 6lgmektedir (?). PISA (Uluslar
arasi Ogrenci Degerlendirme Programi) ise 15 yas égrencilerinin bilgi ve becerisini matematik, okuma
ve fen alanlarinda gergeklestirmektedir.

Bu iki arastirma 6grencilerin 6grenme sireclerine farkli acilardan bakmaktadir. Genel anlamiyla
TIMSS 6grencilerin ne bildigini 6lcmektedir, 6te yandan PISA ise bu bilgiler ile neler yapabildiklerini
olgcmeye odakhidir. TIMSS yapisal kavram olarak mifredati temel alir. Toplanan verinin (¢ boyutu
bulunur: egitim sistemleri veya Ulkelerce tanimlanmis olan mifredat, 6gretmenler tarafindan
gercekte uygulanmakta olan mifredat ve 6grenciler tarafindan 6grenilebilen veya basarilan mifredat

% Kimi tilkelerde ayrica ‘ileri seviye TIMSS’ uygulanmaktadir. Burada orta dereceli egitimin sonuna kadar égrenci becerileri lciilmektedir.
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olarak siralanabilir (Martin, Mullis ve Foy 2008, p. 25). PISA mifredatin herhangi bir boyutuyla
ilgilenmez, ama daha ziyade fen ve teknolojinin glinlik yasamda kullanilmasi anlaminda 15 yasindaki
ogrencilerin fenni (bilimsel) bilgilerini nasil kullandiklarini 6lgmeyi hedefler. Odaklandigl nokta
bilimsel okur-yazarliktir ve su sekilde tanimlanir:
Bilimsel bilgiyi kullanabilme kapasitesi, sorulari belirleme ve anlayabilmek igin kanit temelli
sonuclara varabilme ve dogal diinyaya ve insan etkinligiyle diinyada olan degisikliklere dair
kararlar verebilmeye yardimci olmak (OECD 2003, p. 133).
Okur-yazarliga odaklanarak PISA sadece okul mifredatlarina bakmiyor ayni zamanda okul disinda
gerceklesen 6grenmeyi de kapsamina almis oluyor.

TIMSS her dért yilda bir uygulanmaktadir ve sonuncusu 2007 yilinda uluslar arasi fen ve matematik
6lcimi dordinct kez gergeklestirildi®. TIMSS uygulamasinin bir sonraki adiminda dérdinci sinif
ogrencileri sekizinci sinifa gelmis olacaklari igin, katiimci Ulkeler 6grencilerin siniflar arasindaki
gelisimi hakkinda bilgi sahibi olabilmektedirler’. Ne var ki, sadece bazi Avrupa ulkeleri tim TIMSS
arastirmalarina katilmistir (italya, Macaristan, Slovenya ve ingiltere). Genellikle, 27 AB ilkesinin
yarisindan daha az tlke TIMSS’e katilmaktadir. Arastirmanin sonuncusunda, Eurydice agi lyesi 15
Glke matematik ve fen basarisini dordiinci siniflarda, 14 (ilke bu basarilari sekizinci siniflarda olgtu.

Ote yandan, PISA tiim Avrupa egitim sistemlerini kapsamaktadir. 2000 yilindan bu yana her ¢ yilda
bir gerceklestiriimekte ve Kibris ve Malta disinda tim son iki arastirmaya (2006 ve 2009) Eurydice agi
egitim sistemleri katilmistir. Her PISA Olcim asamasi Ogrenci performansini lic ana alanda
olcmektedir. Bunlar okuma matematik ve fendir, fakat her biri belirli bir alan Uzerinden
gerceklestirilir. Ornek olarak, 2006 yilinda ana odak fen tizerineydi ve 2003 yilinda odakta matematik
ve 2000 ve 2009 yillarinda ise okuma vardi®. Arastirma fen bilimlerine odaklandigi zaman, 6lgme
islerinin yaridan fazlasini fen izerine gergeklestirmisti (OECD 2007a, p. 22)°. Ogrencilere fen bilimleri
derslerine dair tutumlari ve onlara ileride fen bilimlerinde basarili olmalari halinde ne tir kariyer
firsatlari olduguna dair farkindalik sorulari sorulmustur. Fen basarisindaki egilim ancak 2006 yilindan
(fen bilimlerinin ana odak oldugu yil) 2009 (en gincel veri) yilina kadar olan aralikta
hesaplanabilmektedir.

TIMSS yil odakh bir 6rneklem kullanirken PISA yas odakli bir 6rneklem Gzerinde calismaktadir. Farkli
ogrenci orneklemlerinin calisiliyor olmasinin bazi sonuglari bulunmaktadir. TIMMS icgin, 6grencilerin
benzer miktarda okul egitimi aldigi gériinmekte; ornegin, tiim o6grenciler dérdinci veya sekizinci
siniftadir’, fakat yaslari katimei tlkeden ulkeye okula baslama yasi ve sinif gegme uygulamalarina
goére degisir (bakiniz: EACEA/Eurydice, 2011). Ornegin, TIMSS 2007’de, sinav déneminde Avrupa
Ulkelerindeki dordlinci siniflarin yas ortalamasi 13.8 ile 15.0 arasindaydi (lbid, p. 35). PISA’da ise, tim
katilimcilar 15 yasindadir, fakat tamamlanan okul yili sayisi, ozellikle sinif gegcme uygulamalarinin
yurarliukte oldugu ulkelerden dolayi, birbirinden farkhdir. Avrupa Ulkelerinde 2009 yilinda test edilen
15 yasindakilerin sinif ortalamasi 9 ve 11. siniflar arasinda degisiklik gostermekteydi, fakat baz
Ulkelerden katilan 6grenciler 6. sinifta okumaktaydilar (7.’den 12."ye).

3Geli§tirilen olgekler, veri toplama siiregleri ve 2007 yilindaki TIMSS ¢alismasinda uygulanan analitik metotlarin igerigine ulagsmak igin,
bakiniz: Olson, Martin ve Mullis (2008) .

*Kullanilan drnekleme yéntemi sebebiyle, tim katilimci sayisi ayni degildir fakat bu sayilar ulusal anlamda temsilci olacak sekilde
belirlenmektedirler.

*PISA sinavin ve érneklemi, ydntemi, veri analizi ve diger teknik konularinda bilgi alabilmek icin, bakiniz: PISA 2000: Adams ve Wu (2000).
PISA 2003: OECD (2005); PISA 2006: OECD (2009a); PISA 2009: OECD (2009b).

6Karsllastlrma icin, okuma Uzerine odaklanan son PISA’da fen bilimlerine ayrilan toplam 6lgme miktari %23’tir (OECD 2010a, p. 24).

” Birlesik Krallik (ingiltere ve iskogya) 6grencileri okul caginin besinci ve dokuzuncu yillarinda sinava tabi tutar giinkii okula ok erken yasta
baslanmaktadir ve aksi halde ¢ok kiiglikken sinav olmalari gerekirdi. Slovenya 6grencilerin okula baslama yasini 6ne ¢gekmeye dair yapisal
reformlardan gegmektedir bu sayede bir yil fazla egitim alarak dérdiincii ve sekizinci siniflar dnceki tglinct ve yedinci siniflarla ayni yasta
olabilecekler. Bu degisimi gozlemlemek igin Slovenya 6grencileri 6nceki 6lgiimlerde tglincu ve yedinci sinifta sinava tabi tutmustur (Martin,
Mullis ve Foy, 2008).
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TIMSS mifredat Gzerine odaklandigi igin, 6grencilerin 6grenme ortamlariyla ilgili bilgileri PISA’ya goére
daha genis capta icermektedir. Okullardaki tim siniflardan 6rneklem alinmasi fen dersi veren
dgretmenlerden veri toplanabilmesini de saglamaktadir. Ogretmenler miifredat hedeflerini yerine
getirmek icin uyguladiklari 6gretme yontemlerini, hizmet 6ncesi egitimlerine dair detaylari ve strekli
mesleki gelisimlerine dair bilgileri verilen anket yoluyla anlatmaktadirlar. Buna mukabil, midurler
okulun kaynaklarina ve okuldaki atmosfere dair bilgiler verirler. Ogrenciler ayrica fenne, bilgisayar
kullanimina, okula dair tutumlari hakkinda da sorular yanitlar.

Ogrenme baglami agisindan 2006 yilinda uygulanan PISA okul midirlerine okulun dzellikleri ve fen
egitiminin okulda nasil gerceklestirildigine dair veriler toplamistir. Demografik sorular ve fen
egitimine karsi tutum sorularinin yani sira, 21 Avrupa Ulkesinde yasayan oOgrencilere bilgisayara
erisimleri, kullanma sikliklari ve amaclarina dair tercihe dayal bir PISA anketi verilmistir. Bunun yani
sira 9 Avrupa Ulkesinde ailelerin cocuklarinin egitimine yaptigi yatirim, fen bilimlerine ve fen bilimleri
odakli kariyer gelistirmeye dair gorusleri analiz edilmistir.

2007 yilinda uygulanan TIMSS fen bilimleri degerlendirme cercevesi iki boyuttan olusmaktaydi: icerik
boyutu ve bilissel boyut. Dordiinci sinifta, kapsamin lg¢ alani fen, fiziksel bilimler ve dinya
bilimleriydi. Sekizinci sinifta ise kapsamin dort alani bulunmaktaydi, bunlar: biyoloji, kimya, fizik ve
diinya bilimleriydi. Her iki sinif seviyesinde bilissel boyutlar olan ‘bilmek, uygulamak ve mantik
yurtutmek’ degerlendirilmistir (Mullis et al., 2005).

2006 yilindan bu yana PISA fen bilgisi ve fen hakkinda bilgi arasinda bir ayrim yapmaktadir. Fen
bilgisi temel bilimsel kavram ve kuramlarin anlasiimasini icermektedir, fakat fen hakkinda bilgi ise
‘bilimin dogasini bir insan etkinligi olarak anlamak ve bilimsel bilginin giicli ve zayifliklarini kavramak’
olarak tanimlanmaktadir (OECD 2009b, p. 128). Fen bilgisi fiziksel sistemleri, yasayan sistemleri,
diinya ve uzay sistemleriyle teknolojiyi icermektedir. Sonugta, TIMSS ve PISA 6lgiimleri farkli amaglara
hizmet etmekte ve farkli bir dizi sorulara ve cergevelere dayanmaktadir. Dolayisiyla c¢alismalar
arasindaki yillara gore farkliliklar beklenebilir bir durumdur.

1.2. PISA bulgularina gore fen egitiminde 6grenci basarisi

PISA bulgulari tim OECD katilimci tlkelerinin 6grencileri icin ortalama skor olarak 500 ve standart
sapma olarak 100 gosterge cizelgesine gore rapor edilir. 2006 yilinda, fen basarisi icin standartlar
belirlendigi zaman, OECD dulkelerinin (gte ikisinde skorlarin 400 ile 600 arasinda oldugu cikarimi
yapilabilir. PISA fen gosterge cizelgesi ayni zamanda yeterlilik seviyelerine bélinmektedir ki bu da bir
ogrencinin tipik olarak ne basarabilecegini verilen gérev ve zorluk derecesini iliskilendirerek tanimlar.
Alti farkli yeterlilik seviyesi fen alaninda 2006 yilinda tanimlanmistir ve PISA 2009 fen bilgisi
sonuglarinin raporlarinda kullanilmistir (OECD 2009b).

Uluslar arasi 6grenci 6lcimu arastirmalarinda egitim sistemlerinin performansini karsilastirirken en
yaygin olarak kullanilan gosterge ortalama basaridir. 2009 yilindaki AB-27’e gore, fen performansinin
ortalamasi 501,3"tiir® (Bkz. Sekil 1.1). Bir &nceki 6lctimde (2006), Finlandiya tiim AB-27 ilkesinden ¢ok
daha ylksek bir skor elde etmistir. Finlandiya’nin ortalamasi 504 olarak AB-27 ortalamasinin yaklasik
50 puan veya tiim uluslar arasi standart sapmanin tizerinde bir basari géstermistir®. Fakat Fin

® Bu ortalama 27 Avrupa iilkesinde 15 yasindaki PISA katilimcilarinin tiimiiniin ortalamasidir. AB 27 iilke ortalamasi OECD toplaminda da
ayni bigimde hesaplanmistir (6rn., OECD tlkelerinin timiindeki ortalama tim 6rneklemden elde edilir). The OECD toplami 2009 yilinda
496'dir.

° Bu ve sonraki karsilastirmalarda istatistiki anlamlilik p<.05 olarak alinmistir.

15



Avrupa’da Fen Egitimi: Ulusal Politikalar, Uygulamalar ve Arastirma

ogrenciler Ust diizey basari gosteren Sangay-Cin (575) gibi tlke/bdlgeler arasinda daha az basari
sergilemis ve Hong Kong-Cin (549) ile ayni seviyede bir skor elde etmistir.

Sekil 1.1: 15 yas 6grencilerinin ortalamalari ve standart sapmalari, 2009

Ortalama Skor
Dislik skor/Genis yayginlik Yiiksek skor/Genis yayginlik
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Diisiik skor/Dustik yayginlik Yiiksek skor/Dustik yayginlik

EU- BE BE BE
27 fr de nl

2009 ortalama 501 482 519 526 439 501 499 520 528 508 470 488 498 489 x 494 491 484

BG CZ DK DE EE IE EL ES FR IT CY LV LT LU

2006'danfarki 36 -3.7 30 -31 52 -124 34 48 36 -03 -33 01 30 134 x 44 34 -24

2009 Standartsapma | 98 109 89 98 106 97 92 101 84 97 92 88 103 97 x 78 8 105

2006'danfarki  -20 54 -86 53 -11 11 -1.2 06 06 27 <06 -30 10 11 x 63 49 77

HU MT NL AT PL PT RO SI SK Fl SE L(’,')‘ o IS U NO TR
20090rtalama 503 x 522 494 508 493 428 512 490 554 495 514 514 496 520 500 454
2006'danfarki 43 x .27 .165 103 186 98 -7.0 19 92 82 -1.1 05 48 -23 134 301
2009 Standartsapma | g7  x 96 102 87 8 79 94 9 8 100 99 9 95 87 90 81
2006'danfarki 417 x 05 m 30 52 23 40 23 36 56 -83 42 15 -95 -85 -25
m: uygun degil x: cahismaya katilmayan alkeler
Kaynak: OECD, PISA 2009 ve 2006 veritabanlan UK(1): ingiltere, Galler, Kuzey irlanda

Aciklayicl not:
iki golgeli alan AB-27 ortalamasini ifade etmektedir. Bunlar standart hatayi dikkate alan aralik géstergeleridir.

Okunabilirlik icin Glke ortalamalari noktalarla gosterilmistir fakat bunlarin ayni zamanda aralik ortalamalari
olduklari unutulmamalidir. AB ortalamasi alanina yakin olan noktalar AB ortalamasindan anlaml bir bicimde
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farklh olmayabilirler. AB-27 ortalamasindan anlamli bir bicimde farkh olan degerler (p<.05) her iki tabloda da
gosterilmistir.

Ulkelere gére notlar:
Avusturya: Egitimler tam olarak karsilastirilabilir degiller ¢linkii Avusturya’da bazi okullar PISA 2009’u boykot
etmistir (bkz. OECD 2010c). Fakat Avusturya sonuglari AB-27 ortalamasina dahil edilmistir.

Gostergenin diger uc noktasinda Bulgaristan, Romanya ve Tirkiye’den 6grenciler bulunmakta ve bu
ogrenci gurubunun diger katihmci Eurydice (lkelerindeki rakiplerinden daha distk bir basar
gosterdikleri goriinmektedir. Ortalama skorlar bu (lkelerde AB-27 ortalamasindan 50-70 puan daha
duslktdr. Bu llkeler 2006 yilinda da en disik puani alan Glkelerdir, fakat Tirkiye ortalama skorunu
anlamli bir bicimde yiikseltmistir (30 puan).

Ogrenci performansindaki degisim Ulkeler arasinda sadece %11 olmustur™. Ulkeler arasinda, érnek
olarak egitim programlarinda, okullar arasinda, 6grencilere gore geri kalan dagilim gerceklesmistir.
Bir Gilke icindeki skorlarin goreceli dagilimi veya en Ust ve en distk basari arasindaki boslu, egitimsel
hedeflerdeki esitligin bir gostergesi olarak goriilebilir. 2009 yilinda AB-27 llkelerinde, fen derslerinde
basarinin standart sapmasi 98.0 olarak bulunmus, bu da AB-27 6grencilerinin Ggcte ikisinin 403 ile 599
puan arasinda bir basari gosterdiklerine isaret etmektedir.

Birbirine yakin ortalama performansi gosteren Ulkelerde farkli 6grenci skorlari da bulunabilmektedir.
Dolayisiyla, llkeler arasinda bir karsilastirma yaparken sadece (ilke 6grencilerini ortalamasina degil
bu ortalamayi olusturan skor dagilimina da bakmak gerekmektedir. Sekil 1.1 ‘X’ ekseninde bu iki
gostergeyi, llkenin ortalamasini (etkin egitim sisteminin belirteci) géstermekte ve ‘y’ ekseninde ise
Ulkelerin standart sapmasini (etkin egitim sisteminin belirteci) sunmaktadir. AB-27 ortalamasina gore
anlamli bir bicimde yiksek ortalamaya ve anlaml bir bicimde dislk standart sapmalari olan
Ulkelerde etkin ve adil bir egitimsel hedefler ve calismalar oldugu c¢ikarimina varilabilir (bkz. Sekil 1.1,
alt sag ceyrek). Fen bilimleri basarisina gelince, Belgika (Almanca konusan topluluk), Estonya,
Polonya, Slovenya, Finlandiya ve Lihteynstayn llkelerinde etkin ve adil bir egitimsel hedefler ve
¢alismalar oldugu sonucuna varilabilir.

Sekil 1.1’in Ust sol kdsesinde yliksek standart sapmali ve disiik ortalamali Glkeler gosterilmektedir.
Belgika (Fransiz toplulugu), Bulgaristan ve Liksemburg’ta yuksek ve dusiik basarili 6grenciler
arasindaki bosluk AB ortalamasinin lizerindedir ve skorlar ise AB ortalamasindan diistikttir. Okullar ve
ogretmenlerin bu Ulkede farkli 6grenci becerileriyle micadele etmeleri gerektigi gorilmektedir.
Dolayislyla, ortalama performansi ylikseltmenin bir yolu distk basarililari desteklemek olabilir.

Son olarak, her ne kadar 6grenci basarisinin yayginhgi yiksek gériinmese de, bazi Avrupa Ulkelerinde
fen bilgisi performansi AB ortalamasinin altindadir. Dolayisiyla, Yunanistan, ispanya, Latvia, Lituanya,
Portekiz, Romanya ve Tirkiye’nin ortalama performansi yikseltebilmek icin yeterlilik seviyeleri
araligina fen egitiminde agirlik vermesi gerekmektedir.

Fen bilgisinde temel becerilere sahip olmayan 6grencilerin ylzdesi egitimde kalite ve esitligin bir
baska gostergesidir. AB tye Ulkeleri 2020 yili itibariyle 15 yasindaki 6grencilerin fen egitimindeki
dusik basarisini %15’ten aza ¢ekmek gibi bir amaci vardir'’. PISA’da ikinci seviyeye varamayan
ogrenciler Avrupa Konseyi tarafindan disik basarili olarak tanimlanmaktadir. OECD’ye gére (2007a,
p. 43), sadece seviye 1’de basarili olan 6grencilerin sinirli bilimsel bilgileri sadece basit ve tanidik
durumlarda uygulamaya koyulabilmektedir. Bu 6grenciler ayni zamanda asikar olan bilimsel
actklamalari yapabilmekte ve ancak verilen kaniti takip edebilmektedirler. Seviye 1 altinda
performans sergileyen Ogrencilerin PISA tarafindan gerekli gorilen temel fen yeterliliklerini

% Katilan AB-27 iilkelerinde ¢oklu modelleme ile 3-seviyede hesaplanmistir (ulke, okul ve 6grenci).
! Konsey calismasi 12 Mayis 2009 yilinda Avrupada egitim ve égretimde is birligi stratejik cercevesi (ET 2020). OJ C 119, 28.5.2009.
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sergileyemedikleri ifade edilmekte ve bu durumun topluma ve ekonomiye katki saglamayi zarara
ugrattig belirtiimektedir.

Sekil 1.2’de gosterildigi gibi, 2009 yilinda AB-27 llkelerinde %17.7 6grencinin ortalamasi fen
derslerinde duslktir. Sadece Belgika (Almanca ve Fransizca konusan topluluklar), Estonya, Polonya
ve Finlandiya Avrupa standardini basarmistir (6rn. Fen derslerinde az basari gosterenlerin ortalamasi
%15 altinda olmalidir). Diisiik basarililarin ortalamasi Almanya, irlanda, Latvia, Macaristan, Hollanda,
Slovenya, ve Birlesik Krallik ile Lihteynstayn gibi bazi Avrupa Ulkelerinde neredeyse %15 civarindadir.
Gostergenin diger ucunda temel fen becerilerinden yoksun &grenciler bulunmaktadir. Ozellikle
Bulgaristan ve Romanya’da 6grencilerin %40’1 Seviye 2 yeterliligine ulasamamistir. Tlrkiye’de 2006
yilinda benzer bir performans sergilemis fakat 2009 yilinda bu orani %30’a indirebilmistir.

Sekil 1.2: Fen derslerinde 15 yasindaki 6grencilerin disiik performans yuzdeleri, 2009

% %

EU-27 BE BE BE BG (Z DK DE EE IE EL ES FR IT CY LV LT LU HU MT NL AT PL PT RO SI SK FI SE UKUK- IS LI NO TR
fr de nl [ sCr

EU-27 BEfr BEde BEnl BG cz DK DE EE IE EL ES FR IT Lv LT LU
2009 177 246 120 129 388 173 166 148 83 152 253 182 193 206 147 17.0 237

A 20 04 .35 13 .38 18 .19 .06 07 03 12 14 19 .48 27 33 16
HU NL AT PL PT RO sl SK  FI SE  UK(') UK-SCT IS L NO TR
2009 141 132 209 1371 165 414 148 19.3 60 190 151 141 17.9 11.3 158 300
A .09 02 m .38 .80 .55 09 .09 19 28 .18 .05 2.6 1.6 5.3 -16.6
A —2006’dan farkli m — karsilastirilamaz x: g¢alismaya katilmayan ulkeler
Kaynak: OECD, PISA 2009 ve 2006 veritabanlari UK(1): ingiltere, Galler, Kuzey irlanda
Aciklayici not:

Dusuk basarililar Seviye 2 alti 6grenciler olarak tanimlanmaktadir (<409.5). Farkliliklar ele alindiginda,
istatistik olarak anlami olan degerler (p<0.5) kalin olarak ifade edilmistir.

Ulkelere gére notlar:
Avusturya: Egitimler tam olarak karsilastirilabilir degiller ¢linkii Avusturya’da bazi okullar PISA 2009’u boykot
etmistir (bkz. OECD 2010c). Fakat Avusturya sonuglari AB-27 ortalamasina dahil edilmistir.

AB-27 {lkeleri icin fen derslerindeki basari ortalamalarini degerlendirirken, 2006 PISA skorlarinda
iyilesmeler oldugu gozlenmistir. Her ne kadar AB-27 lilkelerindeki fen dersi basari ortalamasi
istatistiki olarak anlamli bir bicimde yukselmese de, 2006 yilina oranla temel becerilerden yoksun
ogrencilerin miktarinda bir dists oldugu istatistiki olarak anlamli bir bigcimde gozlenmistir (%2
civarinda, standart hata 0.51). Ayrica AB-27 lilkelerinde 6grenci sonuglarinin dagihminin da iyilestigi
gozlenmistir ¢linkt fen derslerinin standart sapmasi 2006 yilinda 100 ilen 2009 yilinda 98'e
gerilemistir (-2.0’lik bir fark 0.88’lik bir standart hatayla istatistiki olarak anlamlidir). Her ne kadar bu
gelismeler ¢cok yaygin olmasa da, U¢ yillik bir zaman zarfinda gerceklesmis olduklari da dikkate
alinmahdir.

Bazi Ulkeler fen dersi performansinda kayda deger degisimler deneyimlemistir. italya, Polonya,
Portekiz, Norve¢ ve Turkiye gibi ulkeler 2006 vyl disik basarih 6grencilerin  skorlariyla
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karsilastirildiklarinda ortalama skor anlaminda olumlu degisimler sergilemistir. Tlrkiye 30 puanlik bir
iyilesme ile bir yeterlilik seviyesinin neredeyse yarisina kadar bir basari gostermistir. Portekiz de ayni
zamanda 19 puanlik kayda deger bir iyilesme gostermistir. Her iki Ulkede de duslik basarili
Ogrencilerin oranlari kayda deger bir bicimde azalmistir: Tirkiye’de %18 ilen Portekiz'deki iyilesme
%8’dir. Bunun aksine, fen dersi ortalamalarinda Cek Cumbhuriyeti’'nde (-%12), Slovenya’da (-%7) ve
Finlandiya’da (-%9) oraninda bir disis gozlenmistir. Tim bu degisikliklere ragmen Avrupa seviyesinde
bu Ulkelerin performanslari ortalamada veya ortalama Uzerindedir. Finlandiya dinyanin en iki ikinci
PISA skorunu fen alaninda elinde tutmaktadir. isve¢’te diisik basarillarin orani %16’dan %19’a
¢ikmis, Finlandiya’da ise Seviye 2 alti performans sergileyen 6grenci orani %4’ten %6’ya ylkselmistir,
fakat yine de bu yuzdeler tim 2009 PISA katilimci tlkeleri arasindaki en diislik orandir ve 2006 yilinda
da bu durum ayniydi.

2006 PISA 6lcimt fen bilgisi (dogal diinya ve farkh bilimsel disiplinler bilgisi) ile beseri bir arastirma
bicimi olan fen hakkinda bilgi arasinda bir ayrim yapmuistir. ilki temel bilimsel kavram ve kuramlarin
anlasilmasini kapsarken, digeri bilim adamlarinin bilgiye ve kanita nasil ulastiklariyla alakalidir. PISA
2006 sonuglari tim Avrupa Ulkelerinde fen bilgisinin fen hakkinda bilgiden daha yiiksek oldugu
bulgusunu ortaya cikarmistir. Bu 6zellikle 6grencilerin bilimsel diisiince ve bilimsel ¢alismanin dogasi
ile ilgili sorularda daha distk puanlar elde eden dogu Avrupa llkelerinde daha belirgindir. Cek
Cumbhuriyeti, Macaristan ve Slovakya’da bilim bilgisi ile ilgili sorularda 6grenciler 20 puan daha yiksek
almisken, Bulgaristan, Estonya, Lituanya, Avusturya, Polonya, Slovenya, isve¢ ve Norvec¢’te 10 puan
daha yliksek puan elde edilmistir. Bunlarin aksine, Fransa fen hakkinda bilgi sorularini fen bilgisi
sorulardan 20 puan daha yliksek yapan 0Ogrencilerin bulundugu tek Ulkedir. Ayrica Belgika ve
Hollanda’daki 6grenciler de 10 puan daha yliksek bir basari elde etmislerdir (OECD, 2007a, 2007b).

1.3. TIMMS bulgularina gore fen egitiminde basari

TIMSS skalasi PISA ile ayni yontemle hazirlanmistir. Dordinct ve sekizinci siniflar icin TIMSS fen
bilimleri skalari 1995 yilindaki degerlendirme esas alinarak hazirlanmistir ve bu degerlendirmede
katilan Ulkelerin ortalama skoru 500 ve standart sapmalari ise 100 olarak sabitlenmistir (Martin,
Mullis ve Foy, 2008).

Avrupa Ulkelerinden TIMSS’e katilimin goreceli olarak distk olmasi gercegi ve her zaman ayni
Ulkelerin 6grencilerini dordiincli ve sekizinci siniflarda test etmemis olmasi yiiziinden, bu bolim
agirliklar AB ortalamasi esas alinarak hazirlanmamistir. Bunun yerine, tartisma Ulkeler arasindaki
farkhliklara gonderme yapmaktadir. Avrupa Birligi ortalamasi* bir gosterge olarak Sekil 1.3'te
sunulmustur.

Dordiincl sinifta, Latvia (Sadece Latvia’li 6grenciler) ve Birlesik Krallik (ingiltere) fen alaninda en
yuksek notu alan 6grenci basarisini gosterdiler (542 puan) ve bu iki tlke ortalamasi AB ortalamasinin
Gzerinde olan tek iki Glkedir. Yine de, bu iki llkenin skorlari diinyada en tepe skorlari yapan
Ulkelerden anlamli bir bicimde diistktir (Singapur: 587, Cin Taipei: 557 ve Hong Kong SAR: 554). Asya
Ulkeleri TIMSS fen bilgisi degerlendirmelerinde her iki sinifta da en ylksek oyu alan tlkeler olarak 6ne
cikmaktadirlar. Sekizinci sinifta, en yiiksek ortalama yine Singapurlu 6grencilerce alinmistir (567) ve
bunu 561 puanla Cin Taipei ve 554 puanla Japonya ve 553 puanla Kore Cumhuriyeti takip etmistir.
Avrupa Ulkeleri Uzerinde bir basari gosteren bu Asya llkelerinden sonra ingiltere 542 puan,
Macaristan ve Cek Cumhuriyeti 539 puan ve Slovenya 538 puan almayi basarmistir.

Skalanin bir diger ucunda dérdiincii sinifta 477 puanla Norveg bulunmaktadir ve iskogya 500 puanla
degerlendirmeye katilan tiim diger Avrupa Ulkelerinden daha diisik bir ortalama almislardir. Sekizinci

12 By ortalama tahmini TIMSS 2007’ye katilan her AB-27 iilkesinin niifusunu gdze alarak hesaplanmistir.
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siniflarda ise, distk ortalama elde eden (lke sayisi daha fazladir: Kibris (452 puan), Turkiye (452
puan), Malta (457 puan), Romanya (462 puan) ve Bulgaristan (470 puan) almislardir.

Sekil 1.3: Dordilnci ve sekizinci sinif 6grencilerinin fen bilgisi basari ortalamalari ve standart sapma
puanlari, 2007

sinif 4 sinif & Ulkelere gére aciklamalar:
Ortalama St.Sapma Ortalama 5t. Sapma Danimarka ve B.Kralik (SCT):
Degisim okullari dahil edildikten
5304 789 EU-27 512 8e.8 sonra  orneklem  katiim  sayisi
X X BG 470.3 102.6 kistaslarina ulasilmistir. Latvia ve
515.1 75.6 CcZ 538.9 71.4 Litvanya: Ulusal hedef kitle TIMSS
516.9 76.9 DK X X taradindan belirlenen Uluslar arasi
5976 79.1 DE % % Hedef Kitle'nin hepsini
5352 814 T 495 1 775 kapsamamaktadir. Hollanda: Degisim
. . cY 2516 85 3 okullari  dahil  edildikten sonra
orneklem katilim sayisi kistaslarina
541.9 66.9 LV x X
neredeyse  ulasiimistir.  B.Krallik
5142 65.2 LT 518.6 78.2 (ingiltere): Sekizinci sinifta, Degisim
5362 848 HU 539 76.6 okullari  dahil  edildikten sonra
X X MT 457.2 1139 orneklem katilim sayisi kistaslarina
523.2 59.6 NL % % ulasilmistir.  AB-27 ortalamasindan
595.6 774 AT % " farkh olan istatistiki olarak anlamh
. " RO 2619 879 degerler (!:><..05.) . tabloda kalin
518.4 762 3 5375 720 puntoyla belirtilmistir.
525.7 87.3 SK % X
524.8 736 SE 510.7 78.0
541.5 802 UK-ENG 541.5 85.4
500.4 76.2 UK-SCT 495.7 81.1
476.6 76.7 NO 486.8 733
X X TR 454.2 g1.9

Kaynak: IEA, TIMSS, 2007 veritabani

Dordincl ve sekizinci siniflarin sonuglarini birebir karsilastirilabilir olmadiklarini dikkate almak
onemlidir. Her ne kadar ‘iki sinifinda skalalari ayni rakamsal birimlerle ifade edilmis olsa da, bir
siniftaki 6grenmenin ne kadari diger siniftaki basariyla esit ve karsilastirilabilir oldugu anlaminda bir
sey soylemek’ dogru olmaz (Martin, Mullis ve Foy 2008, p. 32). Yine de hala goéreceli performans
anlaminda (daha ylksek veya dislik) bir karsilastirma yapilabilir. Dolayisiyla, her iki sinifini da test
ettirmis ulkeler icin, dérdiincii ve sekizinci siniflarda ingiltere ve Macaristan’in fen egitiminde yiiksek
bir performans elde ettikleri sonucuna varilabilir.

Onceden de tartisildigi Gizere, sadece ortalamalari degil ayni zamanda bu puanlarin dagilimlarini veya
disik ve yiuksek performanslar arasindaki farka da bakmak onemlidir. Dordlinci sinifta, diger
katilimcr egitim sistemlerinden daha yiksek bir standart sapmaya sahip higbir Avrupa ulkesi
bulunmamaktadir. Genelde, 6grenci sonuglarinin dagilimi tim Avrupa Ulkelerinde uluslar arasi
standart sapmayla karsilastirildiginda (100’e sabitlenmis) daha disuktir. Hollanda’da standart sapma
(60) diger tim Avrupa llkelerinden cok daha disuktlr. Ayrica, Latvia ve Litvanya’da disik 6grenci
puani dagilimi gozlenmektedir (65-67 arasi standart sapma). Fakat Latvia sadece Latvia dilinde,
Lituanya ise sadece Lituanya dilinde 6grenim goren 6grencileri dahil etmistir. Bunun aksine sekizinci
siniflarda, iki tlke (Bulgaristan ve Malta) daha genis bir dagilimla (dustk ve ylksek basarili 6grenci
arasindaki fark) diger tim Avrupa ulkelerinden ayrilmaktadirlar.
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1995 yilindaki ilk TIMSS degerlendirmesinden bu yana, ortalama skorlarda kayda deger degisimler
gdzlenmistir. italya, Latvia, Macaristan, Slovenya ve ingiltere’de, zaman icinde dérdinci sinif
ogrencilerinin basarilari kayda deger bir bicimde artm|§t|r13. Skorlarda Cek Cumhuriyeti, Avusturya,
iskocya ve Norvec kayda deger disisler gdstermistir. Norveg 1995 ve 2003 yillari arasinda anlamli
puan disusleri gdstermis, fakat sonra 2003-2007 arasinda puanlarini iyilestirmistir. Norveg’in skorlari
1995 ile neredeyse aynidir.

Sekizinci siniflarda, bu egitim sistemleri (sekizinci siniflarda 6grencilerini degerlendirmeye sokmayan
Avusturya disinda) zaman icinde anlaml disusler gdstermistir. Ek olarak sekizinci siniflarda isvecli
dgrencilerin puanlari da kétiilesmistir. Ote yandan, Lituanya ve Slovenya sekizinci sinif égrencilerinin
ortalama puanlarinda anlamli gelismeler kaydetmistir.

1.4. Fen performansiyla ilgili ana faktorler

Uluslar arasi 6grenci basarisi arastirmalari fen performansiyla iliskili cesitli seviyelerdeki faktorleri
ortaya cikarmaktadir: 6grencilerin ve ailelerinin karakteristikleri, 6gretmen ve okullar ve egitim
sistemleri.

Ev ortaminin etkisi ve 6grenci karakteristikleri

Arastirmalar ev gegcmisinin okul basarisinda ¢ok dnemli bir yer tuttugunu gostermektedir (Breen ve
Jonsson, 2005). TIMMS 6grencilerin fen basarilari ve 6grenci gecmisi arasinda glicli bir bag oldugunu
rapor etmekte ve bunu evde okunan kitap sayisi veya evde sinavin dilini konusuyor olmak gibi
verilere dayandirmistir (Martin, Mullis ve Foy, 2008). 2006 PISA sonuglarinin bir analizi 6grenci
performansini en glicli bir bicimde etkileyen faktorlerin basinda her 6grencinin ekonomik, sosyal ve
kilturel statiileri endeksiyle Olgllen ev ge¢misinin oldugunu gostermektedir. AB (lkelerinin
ortalamasi olarak, fen alanlarinda 06grenci performansi varyasyonunun %16’si olarak ifade
edilmektedir'®. Ne var ki, okuldaki diisiik performans her zaman dezavantajli ev gegmisinin otomatik
bir takipgisi olarak goriilmemelidir. PISA 2006 sonuglarina gore, bircok dezavantajli 6grenci okulda
avantajl akranlarinda gore daha az fen dersine galismaktadir. Genellikle basarisizlikla veya fen dersi
alabilecekleri imkanlarin ¢ok az veya hi¢ olmadigl okullara geg¢mektedirler. Dolayisiyla, okulda
0grenme zamani, dezavantajli 6grencilerin performansini arttirmak icin politika gelistirirken dikkate
alinmahdir (OECD, 2011).

PISA 2006 sonuglari fenne olan ilginin 6grenci gecmisiyle iliskili oldugunu gostermistir. Ekonomik
olarak daha avantajli bir ge¢cmise sahip Ogrenciler veya ailelerinde fen ile iliskili bireyler olan
ogrenciler fen alanlarina daha cok ilgi gostermekte ve fen alanlarinin onlarin geleceginde nasil faydali
olabilecegini daha farkinda bir bicimde ifade edebilmektedirler (OECD, 2007a).

Ortalama fen performansinda cinsiyet farkliligi uluslar arasi arastirmalarca olclilen diger temel
becerilere (6rn. okuma ve matematik) gore daha az karsilastirilmaktadir (EACEA/Eurydice, 2010).
Yinede farkli okul programlarindaki bay ve bayan dagilimindan etkilenen genel cinsiyet
ortalamalarinin dikkate alinmasi 6nem arz eder. Birgok llkede, kiz 6grenciler akademik odakli okul ve
programlara erkeklerden daha fazla katihm gostermektedirler. Sonug olarak bircok Ulkede fen
egitiminde cinsiyet farkhhgi okullar ve programlar arasinda mevcuttur(OECD, 2007a; EACEA/Eurydice,
2010). Ek olarak, bilimsel yeterlilikler ve bazi tutumlar anlaminda cinsiyet farkliligi bulunmaktadir.
Ortalamada kiz 6grenciler bilimsel konulari belirlemede daha glicliyken, erkekler bilimsel fenomeni
actklamada kizlardan daha basarili gérinmektedir. Ayrica erkeklerin fizik sorularini yanitlamada

BUlkelere gére degisimin orani zaman iginde farkl bir bigimde belirlenmistir: daha fazla bilgi i¢in uluslar arasi raporlara bakiniz
 Cinsiyet agisindan %0 ve gé¢men statiisiinde %1 ile karsilastirildiginda, fen basarisini tahmin eden basit lineer regresyon bu iic degisken
arasinda ortaya cikar.
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kizlara gore daha basarili olduklari gorilmustir (OECD, 2007a). PISA’da olgllen tutumlara gore,
Ogrenciler arasinda Olgllen en blyuk cinsiyet farkhligi fende ‘ben farkindaligl’ olmustur. Kiz 6grenciler
ortalamada tim Avrupa ulkelerinden erkeklere gore daha dislik bir bilimsel inang ve yetenek
sergilemislerdir. Erkek Ogrencilerin ayrica bilimsel gorevleri yerine getirmede kizlardan daha
ozglivenli olduklari gézlenmistir. Fen alanlarina karsi 6z-ifade tutumlarinin birgok boyutunda cinsiyet
anlaminda tutarli bir farklilik gdzlenmemistir. Kizlar ve erkeklerin fenne karsi benzer bir ilgiye sahip
olduklari ve gelecek galismalarinda ve mesleklerinde fennin kullaniminin kiz ve erkeklere gére genel
anlamda degisiklik gostermedigi bulunmustur (EACEA/Eurydice, 2010; OECD, 2007b).

Uluslar arasi 6grenci basarisini 6lgen calismalar fen basarisi ve fen 6greniminden alinan zevk arasinda
net bil iliski oldugunu ortaya koymaktadir. PISA 2006 bizlere 6grencilerin bir gbrevi yerine getirme ve
zorluklari asma konusundaki inancglarinin (fende 6z yeterlilik) test performansiyla iliskili oldugunu
gostermektedir. Bu rastgele bir iliskiyi gostermese de fen alanlarina karsi daha ylksek ilgisi olan
ogrencilerin daha fazla basari gosterebilmek icin gayret icinde olduklarini isaret etmektedir (OECD,
2007a). TIMSS raporu da fen 6greniminde basari ile 6zgliven seviyesi arasinda bir iliski oldugunu
rapor etmektedir (Martin, Mullis ve Foy, 2008).

TIMSS sonucglart fenne karsi tutumun farkh fen dersi alanlari ve siniflar arasinda degistigini
gdstermektedir. Fen Egitimine Karsi Ogrenci Olumlu Tutum Endeksi’ne gére (Index of Students’
Positive Attitudes towards Science) dordinci sinif 6grencilerinin genellikle olumlu bir tutumu
vardir™. Sekizinci siniflarda ise, tutum genel endeksi sadece fen egitimini tek ders veya tiimlesik
olarak veren llkeler agisindan yapilandiriimistir. Tutumlarin karsilastirilabilir oldugu her dort Avrupa
lkesinin Gglinde, sekizinci sinif 6grencilerinin tutumlari dérdiinci sinif 6grencilerine gére kotldir. Bu
durum oOzellikle %78 ortalamayla doérdiinci siniflarin ve sadece %47 ortalamayla sekizinci siniflarin fen
derslerine olumlu tutumlar sergiledigi italya icin gecerlidir (Martin, Mullis ve Foy, 2008). Fen dersinin
ayri konular olarak 6gretildigi Ulkelerde sekizinci sinif 6grencilerinin en ¢ok biyoloji dersine karsi
olumlu tutumlar sergiledigi bulunmus ve daha az olumlu tutumlar diinya bilimleri ve daha 6zelde
kimya ve fizige karsi sergilenmistir'®.

Ayri bir uluslar arasi arastirma olan ROSE (Relevance of Science Education [Fen Egitimine ilgi], 2003-
2005) ise lise egitiminin sonlarina dogru (15 yasinda) 6grencilerin fen derslerine karsi olan tutum ve
gorislerini analiz etmektedir. Bu arastirma fen ve teknolojiye karsi olan olumlu tutumlarin kendisini
de 6nemli 6grenme hedefleri olarak tanimlamaktadir (Sjgberg ve Schreiner, 2010). Kariyer tercihini
etkileyecek ilginin etkisi ve 6zellikle okuldan edinilen fenne karsi tutum bir bireyin yetiskinlikte fen ve
teknoloji odakli bir meslek segmesine varabilir. Ne var ki, arastirma sonuglari dikkatle yorumlanmal
clnki katilan tilkelerin cogu temsili Grneklem sayisina ulasamamistir®.

ROSE bulgulari fen ve teknolojiye karsi tutumun gencler arasinda agirlikla olumlu oldugunu gosterse
de 6grenciler okuldaki fen derslerine karsi daha stipheyle yaklasmaktadir. Sonugclar tlkeler arasinda
farkhliklara da isaret etmektedir. Kuzey Avrupa llkesi 6grencileri fenne ve fen odakli kariyer tercihine
gliney Avrupa Ulkeleri 6grencilerinden daha az ilgi géstermektedirler. 15 yas 6grencileri icin en az ilgi
ceken konular ise bitkiler, kimyasallar ve temel fizik konularidir (atom ve dalgalar). ilging bir bicimde,
baglamsal konular da en az ilgi ¢ceken alanlar olarak belirlenmistir; mesela, ‘lnli bilim adamlari ve
yasamlari’ konusu. ROSE sonuglari kiz ve erkekler arasinda tutum anlaminda bazi farkliliklar oldugunu
gostermektedir. Erkekler daha ziyade fennin teknik, mekanik, elektrik, gorsel, siddet iceren ve
patlayici alanlarina ilgi duyarken, kizlarin daha ¢ok saglik ve tip, insan vicudu, etik, estetik ve
paranormal meselelere odaklandiklari gorilmektedir. Her iki cinsiyet icin de cevre meseleleri

 Katilimer AB tilkelerinin ortalamasina gére %72 6grenci endekste yiiksek bir seviyeye ulasmistir (Eurydice hesaplamalari).

' Katilimei AB tilkelerinin ortalamasina gore sekizinci siniflarda égrencilerin %57’si biyolojiye karsi cok olumlu ve %55’i ise diinya
bilimlerine, %42’si kimyaya ve %38'i ise fizige karsi olumlu tutumlar sergilemistir.

7 Arastirmanin nasil yapildigi projenin internet sitesinden edinilebilir: http://roseproject.no./. Veriyle ilgili sorunlar okul temelli tim verilere
temsili olarak yaklasiimis olmasindan kaynaklanmaktadir.
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onemlidir, fakat kizlar her bireyin bir farkhlik yaratabilecekleri konusunda daha inanglidirlar. Bulgular
1siginda, ROSE arastirma ekibi ilgi ve motivasyonda cinsiyet farkhliklarinin okullarda fen 6gretimi
yaparken dikkate alinmasini 6nermektedir (Sjgberg ve Schreiner, 2010).

Okullarin ve egitim sistemlerinin etkisi

Uluslar arasi 6grenci basarisi arastirmalari (lke karsilastirmalarinda siklikla kullanilmaktadir. Fakat
PISA 2009’a gore, fen performansinda Avrupa Ulkeleri arasindaki farklilik sadece %10,6’lik bir toplam
varyansi isaret ederken, okullar arasindaki farklilik neredeyse %36,6 dolaylarindadir ve okul igi farkhlik
iste %52,8 civarlarindadir’®. Yasadig tlke tarafindan 6grencinin egitsel sansinin etkilenme derecesi
abartiimamalidir. Fakat genel 6grenci basarisi ve/veya az basarililarin orani ile egitim sisteminin gesitli
ozellikleri arasinda bir ayrim yapilmasi da olasidir.

Ornek olarak, PISA &grencilerin siniflari tekrar edebildigi llkelerde ortalama sonuglarin daha kétii
oldugunu bulmustur. Ustelik 6grencilerin farkli egitim kollarina veya branslara 6grencinin yetenegine
gore ayrildig tlke veya okullarda 6grenci performansi artmamakta, fakat sosyoekonomik farkliliklar
pekistiriimektedir. Bir 6grenci ne kadar erken ayri bir kurum veya programa gecerse, okulun
sosyoekonomik gecmisinin 8grencinin performansi lizerindeki etkisi o kadar giiclii olmaktadir. Ulkeler
arasinda birbirleriyle yaris halinde olan okullardaki 6grencilerin daha iyi sonuclar aldiklan
gozlenmektedir (OECD, 2007a, 2010b).

Yiiksek 6grenci basarisina hizmet eden okul 6zellikleri ilkeden Ulkeye degisiklik gostermektedir ve bu
okullarin etkileri ulusal kiltiir ve egitim sistemi de dikkate alinarak yorumlanmalidir. Okullar arasinda
ve icinde gozlemlenen 6grenci basarisinin  dagilimi llkelere goére ciddi anlamda degisiklik
gostermektedir. Sekil 1.4 2009 yilindaki 6grenci fen performansi dagilimini gdstermektedir.
Sutunlarin uzunlugu okul karakteristiginden elde edilen fen basarisinin toplam farkhhginin yiizdesini
gostermektedir. On bir egitim sisteminde 6grenci basarisindaki dagilm okullar arasindaki farkliliktan
kaynaklanmaktadir. Bu okullarda, okullar blylk ¢apta 0grencinin 0grenme hedeflerini
belirlemektedir. Bu Ulkelerin blyik ¢ogunlugunda, 6grencilerin alan ve kol tercihleri bu sonuglari
etkilemektedir (OECD, 2007a). Diger sebepler ise sunlar olabilir: okula gelen 6grencilerin kiltirel ve
sosyoekonomik gecmisleri arasindaki farkhliklar; cografi farkliliklar (bolgeler, sehirler ve federal
sistemli eyaletler veya kirsal ve sehir alanlari); okullar arasindaki fen egitimindeki kalite ve etkinlik.
Okul-arasi dagihm Belgika (Fransiz Toplulugu), Almanya ve Hollanda’da 6grenci basarisinin %60’ini
ifade etmektedir. Ote yandan, Danimarka, Estonya, ispanya, Polonya, Finlandiya, isvicre, iskogya,
izlanda ve Norvec’te ise dagilimin beste biri okullar arasindadir. Bu egitim sistemlerinde okullar
birbirlerine oldukc¢a benzemektedir.

Hem TIMSS hem de PISA bircok ilkede okulun sosyal gecmisi (ortalama sosyoekonomik statiiniin
sosyal olarak dezavantajli 6grenci oranina bélinmesiyle bulunur) fen performansiyla yakindan
iliskilidir. Ogrencilerin avantajli gecmise sahip oldugu okullara katilimdan dolayi olusan avantaj cesitli
degiskenlere baglidir: akran-grup etkisi, 6grenme icin olumlu hava, 6gretmen beklentileri ve okulun
kaynaklarinin etkinligi olarak siralanabilir. TIMSS sonuglari her iki sinifta da az sayida ekonomik olarak
dezavantajli 6grencinin okulda okumasiyla fen basarisi arasinda olumlu bir iliski oldugunu
gostermektedir. Ayrica, basari sinavi ana dilinde olan 6grencilerin %90 oraninda daha basarih oldugu
bulgusuna ulasiimistir (Martin, Mullis ve Foy, 2008). Benzer bir bicimde, 2006 PISA 6grencilerin
sosyoekonomik farkliliklarin okul-igi farkliliklara bazi tlkelerde isaret ettigini gdsteriyor. Bu faktor en
cok Bulgaristan, Belcika, Cek Cumhuriyeti, Almanya, Yunanistan, Liksemburg ve Slovakya’dan elde
edilen okul performansi dagihimini etkilemistir. Okullara gére sosyoekonomik dagilim bu (lkelerde
ortalama basariy1 dislirmekte ve adaleti zedelemektedir (OECD, 2007a).

¥ Bu sonuglar 3 seviyeli (iilke, okul ve ogrenci) c¢oklu bir modelleme ile katilimci AB-27 tilkelerinden elde edilmistir.
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Sekil 1.4: 15 yasindaki 6grenciler igin fen alaninda okul i¢i varyans anlaminda toplam dagilimin
ylizdesi

BE BE BE BG (7 DK DE EE IE EL ES FR IT CV LV LT LU HU MT ML AT PL PT RO S SK FI SE UK UK- I5 Ll MND TR
fr de nl (") SCT

X: Calismaya katilmayan tlkeler

BEfr BEde BEnl BG cz DK DE EE IE EL ES FR IT Lv LT Lu
60.7 388 557 5486  BAY 1756 617 198 223 82 188 56.4 500 252 309 369

HU NL AT PL PT RO Ell SK Fl SE UK[) UK-8CT IS LI NO TR
644 635 540 144 282 472 570 478 7.5 158 249 16.1 173 344 115 569

Kaynak: OECD, PISA 2009 veritabani. Birlesik Krallik (1): ingiltere, Galler, Kuzey irlanda

Ozet

Uluslar arasi 6grenci basarisi arastirmalari fen basarisi hakkinda zengin bilgiler sunmaktadir, fakat
bunlar genis capta bireysel ve okul faktorlerine odaklanmaktadir, fakat egitim sistemleri Gzerine
sistematik veri toplamamaktadirlar (PISA) veya bu verilerin 6grenci basarisi lzerindeki etkileri
hakkinda verileri analiz etmemektedirler (TIMSS). Bu c¢alisma Avrupa egitim sistemlerinin farkli
alanlarini nitel veriler Gizerinden fen performansini etkileyen ana faktorler ve fen 6gretimindeki etkin
uygulamalari isaret etmek adina degerlendirmektedir.
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Boliim 2: Fen Egitimini Desteklemek: Strateji ve Politikalar

Giris

Fen egitimini gelistirmek bircok Avrupa Ulkesinde 1990’ yillarin sonlarindan bu yana her zaman
politik giindemde 6nemli bir yer tutmustur. Ozellikle son on yil icinde, bu konuya yénelik cokca proje
ve program gelistirilmistir.

Ana hedeflerden bir tanesi her zaman 0Ogrencileri fen egitimi calisma konusunda tesvik etmek
olmustur. Bu amaclar genis caph 6nlemler alinmis ve 6grencilerin fenne olan ilgilerini arttirmak igin
okul yillarinin en erken donemlerinden itibaren bu onlemler uygulanmistir. Avrupa Komisyonu’'na
gore (2007), ‘ilkogretimde fen egitiminin uzun vadeli bir etkisi vardir’, bu da ‘uzun vadeli etkileri olan
icsel glidilenmenin pekistirildigi donem olarak addedilmistir’. Yiksek seviyede ilgi uyandirmak her
ne kadar onemli olsa da 6grencilerin bu ilgiyi terk etme olasiliklarinin bulundugu orta dereceli
egitimde de gidilenme 6nemli bir yer tutmaktadir (Osborne ve Dillon, 2008).

Bu bolimin amaci fen egitimine olan ilgi ve 6grenci glidiilenmesine dair farkh ulusal yaklagimlarin bir
derlemesini sunmaktir. Bolim de tiim projelerin genis ¢apli bir analizi verilmemekte veya Avrupa
Glkelerinde bulunan tim proje program ve girisimler detaylariyla tartisimamaktadir.

Bolim bes ana altboélimden olusmaktadir: 2.1'de fen ve fen egitiminin gerceklestirilmesindeki glincel
ulusal stratejiler sunulmaktadir. 2.2 bolima fen alanindaki paydaslarin okul ortakliklariyla fen
egitimini projeler, programlar ve diger benzeri etkinliklerle ile nasil gliclendirdigi ele alinmistir. Takip
eden 2.3 boliminde ise geng insanlari fen odakl kariyer tercihi icin tesvik eden belirli rehberlik
calismalari Gzerinde durulmustur. Son olarak, 2.4 boliminde fen derslerinde 6zel yetenekli
ogrencilerin desteklenmesi icin gelistirilen eylemlere bakilmistir. 2.2 ve 2.3 bélimlerinde yapilan
atiflar ana arastirma makaleleri ve raporlaridir.

2.1. Ulusal Stratejiler

Bu baglamda strateji genel bir hedefi yerine getirmek icin ulusal veya bodlgesel bir hikimetce
gelistirilen yaklasim veya plan olarak ele alinmistir. Bir strateji muhakkak somut bir eylemi yerine
getirmek olarak degil, fakat genel olarak belli bir zaman araliginda cesitli hedeflerin belirli bir alanda
iyilestirilmesi olarak gorilebilir. Cogunlukla, bdyle bir stratejinin genel hedefleri yazili bir bicimde
bulunur ve resmi internet sitelerinden bunlara ulasilabilinir. Az sayida Ulkenin fen egitimini
gelistirmek icin bu tir stratejileri mevcuttur.

Fakat egitimin boyutlarini gelistirmek icin stratejiler daha genis veya dar olabilirler. Bunlar egitimin ve
Ogretimin tim asamalarini iceren (okul Oncesi egitimden yetiskin egitimine) genel stratejik
programlar olabilir veya egitimin ¢ok belirli bir noktasina odaklaniyor da olabilirler.

Genel bir stratejiye sahip olan ulkeler: Aimanya, Fransa, irlanda, Hollanda, Avusturya, ispanya,
Birlesik Krallik ve Norvec'tir. Finlandiya’nin 2002 yilinda sona eren bir ulusal programi vardir. Fransa
yeni bir stratejiyi henlz uygulamaya sokmustur (2011).

Malta’da, matematik, fen ve teknoloji icin bir strateji gelistirilmektedir.

Daha bitlinselci olarak tanimlanabilecek stratejilerin bulunmamasi sebebiyle neredeyse bitiin
Ulkeler cesitli sayilarda 6gretmenleri ve 6grencileri iceren ve farkli capta olan projeler, belirli

politikalar ve girisimler delistirmislerdir.
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Bu girisimlerin agirlikla okul ortakliklari, bilim merkezlerinin kurulmasi ve rehberlik Uzerine
yonetmelikler ve mevzuatlarla ilgili olduklarini gértiyoruz. Bu tir belli bash projelerin cogunlukla ortak
girisimlerin bir sonucudur ve hiikiimet ve ilgili kurum yiksek 6gretimden bir ortakla veya egitim
sektori disindan bir paydasla bu projeleri birlikte yiritmektedir (takip eden bolime bakiniz). Birgok
Ulkenin odaklandigi bir baska 6nemli alan ise fen 6gretmenleri igin slirekli mesleki gelisimdir ve bu
calismalarin detaylari raporun 5. Bolimunde sunulmustur.

Sekil 2.1: Fen egitimi igin genel bir ulusal stratejinin varhigi, 2010/11

. Genel strateji mevcut

. Ozel strateji mevcut

Kaynak: Eurydice.

Ulkeye 6zel not:
Fransa: Strateji Mart 2011 resmiyet kazanmistir.

2.1.1. Stratejik amaclar ve eylemler

Fen egitimini gelistirmek icin gelistirilen stratejilerin arkasindaki ana iti gliciin, birgcok durumda sunlar
oldugu ifade edilmektedir:

e fen bilimleri ve ilgili mesleklere karsi azalan ilgi;

e yetkin arastirmaci ve teknisyenlere duyulan ihtiyag;

o vyenilikte olusacak bir azalmanin sonucta ekonomik rekabet edemezlige sirikleyecegi
endisesi

Uluslar arasi performans arastirmalarindaki (PISA, TIMSS) (Bkz. Bolim 1) tatmin etmeyen sonuglar bu
tr girisimler icin tetikleyici olmustur.

Bircok vakada bu stratejilerle beraber ifade edilen amacglar toplumun bitini icin gelistirilmis genis
caph egitimsel hedeflerle iliskilendirilmistir. Bunlarin en yaygin olanlari asagida sunulmustur:
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e fen bilimleriigin olumlu bir imaj saglamak;

o toplumun fen bilimleri bilgisini gelistirmek;

o okul-temelli fen 6gretimini ve 6grenimini gelistirmek;

o Ogrencilerin fen derslerine olan ilgisini arttirmak ve bdylece orta ve yiksek 06gretim
seviyelerinde fen ¢alismalarini segmelerini saglamak;

e Matematik, fen ve teknoloji ¢calismalari ve mesleklerinde cinsiyet dagilimini saglamak;

e s verenlere ihtiyac duyduklari becerileri saglayarak onlarin rekabet glicini slirdiirmek.

Okul egitimi asamasinda gelistiriimesi gereken ve énemli addedilen alanlar ise mifredat, 6gretmen
egitimi (hem hizmet ici hem hizmet dncesi asamalar) ve 6gretim metotlaridir.

Hakimetler bu amaclara asagidaki 6nlemleri alarak ulasmaya calismaktadir:

e Mifredat reformlarini uygulamak;

e okullar, sirketleri bilim adamlari ve bilim merkezleri ile ortakliklar gergeklestirmek;

e bilim merkezleri ve diger organizasyonlari kurmak;

o fen odakl kariyer tercihi icin Ozellikle kizlar basta olmak lizere gencleri tesvik edecek
rehberlik calismalari saglamak;

e (niversitelerle isbirligi saglayarak hizmet dncesi 68retmen egitimini pekistirmek;

e sirekli mesleki gelisim odakli projeler baslatmak.

Tum Ulkelerin stratejileri tiim bu hedefleri icermemektedir ve tim 6nlemler de yine tim Ulkelerde
uygulanmamaktadir;  bunun vyerine Ulkeler, kendi stratejilerinin  belirli  bdlimlerine
odaklanmaktadirlar.

Fen ve fen egitimine dair genis capl endiseler Aimanya, ispanya, irlanda, Hollanda, Birlesik Krallik ve
Norveg’'te stratejilerin olusmasini saglamistir. Fakat Almanya, Hollanda ve Norveg’'in stratejileri
ozellikle kadinlarin/kizlarin fen bilimlerine olan ilgilerini arttirmaya 6zel bir vurgu yapmaktadir.
Hollanda’da, gogmen kdkenli geng insanlara da 6zel bir ilgi verilmektedir.

Almanya’da, Egitim ve Arastirma Federal Bakanligi Agustos 2006 yilinda Yiksek-Teknoloji
stratejisini baslatmis ve bununla yeni Urinler ve yenilikgi hizmetlerin tesvik edilmesini
amaclamistir™. 2010 yilinda bu stratejinin 2020 yilina kadar uzatiimasi karari alindi. Federal
Hiklmetin amaci egitimde slirekli cabalar ve 6gretim ¢alismalariyla yiksek kabiliyete sahip
calisanlarin yetistirilmesi gereksinimini yerine getirmekti. Yetkin ve uzman c¢alisanlar igin
uluslar arasi micadeleyle basa ¢ikma amaciyla, Ulke disinda calisanlarin sartlari ¢cok daha
cekici hale getirilmelidir.

Amac dolayisiyla geng insanlari matematik, bilgi teknolojileri, dogal bilimler ve teknoloji [Bu
alanlara kisaca MINT denilir] gibi konulara egilmeleri icin tesvik etmektir. Bu baglamda MINT
mesleklerinde Kadin Ulusal Pakti yetkin is gliciine duyulan ihtiyacta kadinin potansiyelini
kullanma amaci glider. Buna mukabil, 2009 yilinda gergeklestirilen Kultusministerkonferenz
adl konferansta matematik, fen ve teknoloji egitimini pekistirmek icin gerekli tavsiyeler listesi
yayinlanmistir. Bu yayinda toplumda fen bilimlerinin imaji, hali hazirda okul 6ncesinde
gerceklesen fen egitimini destekleme, ilk ve orta dereceli egitimde mifredat ve 6gretim
yaklasimlarini degistirmek ve 6gretmenler icin strekli mesleki gelisim firsatlari yaratmak gibi
temel konular izerinde durulmustur.

¥ Bakiniz: http://www.hightech-strategie.de/de/883.php
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ispanya’da, fen egitiminin desteklenmesinin ayri bir Fen ve Yenilik Bakanligi kurulmasiyla
ulusal bir 6ncelik oldugu gorilmektedir (6nceden Egitim ve Bilim Bakanligi’na bagliydi). Ulusal
strateji® genis bir bicimde formiile edilmisti ve sadece fen egitimi odakli degildi. Strateji Bilim
ve Yenilik Bakanligi’'nin bir kurulusu olan Fundacién Espafiola para la Ciencia y la Tecnologia
(ispanyol Fen ve Teknoloji Kurumu) tarafindan siirdiiriildii. Genel hedefleri sunlardir: bilimsel
ve teknolojik bilginin toplumsal bitinlesmesini saglamak; arastirmacilarin galismalari Gzerine
kamuoyuna bilgi vermelerini saglamak ve ispanyol kamuoyunun fen, teknoloji ve yenilik ile
ilgili arastirmalara katilimini saglamak. Kurumun Bilimsel Kiltir ve Yenilik Programi 2010
yilinda lg temel unsur icermekteydi:

1. Bilimsel kiltlr ve yeniligin desteklenmesi: Bu unsur genel bilimsel konularin paylasimi
ve dagitimini iceren bir projedir ve amaclari dahilinde genc insanlari bilimsel islere
yonlendirmek bulunmaktadir. ispanyol Fen ve Teknoloji Kurumu ispanyol toplumuna
arastirma hibeleri sunmaktadir. Fakat eylemlerinin bazilari okul egitimi, 6gretmenler
ve lniversite harici 6grencilerle dogrudan iliskili degildir.

2. Ozerk topluluklarin belirli iletisim ve Yenilik Birimleri’nce yiiritilen yenilik ve bilimin
yayllmasina dair projeleri iceren ag operasyonlarini saglamak.

3. Girisimcilik kaltirind ve yenilikleri basarili bir bicimde siurdiren sirketlerin ve diger
organizasyonlarin iyi uygulamalarini desteklemek amaciyla yapilan projeleri iceren
yeni aglarin baslangicini gergeklestirmek.

Son c¢agri ddnemi 2010-2011"dir. Bilim ve Yenilik Bakanhg, ispanyol Fen ve Teknoloji Kurumu
kanalyla stratejiyi finanse etmektedir ve blitcesi 4 milyon Euro’dur.

2003 yilinda yayimlanan Gorev Guicl Fiziksel Bilimler Raporu’ndaki tavsiyelerden hareketle,
irlanda hiikiimeti Bilim ve Miihendisligi Kesfet programini baglatmistir. Bu programin amaci
‘6grenciler, 6gretmenler ve toplumun bireylerinde fen teknoloji, miihendislik ve matematige
karsi ilgiyi arttirmaktir’. ‘Bilim, Teknoloji ve Yenilik Departmani’ adina ‘Meslekler, Girisim ve
Yenilik Departman’’ adina calisan irlanda’nin girisim, ticaret, bilim, teknoloji ve yenilik
politikalari tavsiye kurulu olan Forfas bu programi yiritilmektedir. Cesitli egitim kurumlari
ve farkli endistri alanlarindan gelen ve Egitim ve Beceriler Departmaninin temsilcilerinin de
oldugu genis katihmli bir grup tarafindan bu program yonetilmektedir. Program 2003 yilinda
baslamisti ve hala devam etmektedir. Genel toplumun yani sira ISCED 1, 2 ve 3 seviyeleri
calisma alanidir. Finansmani Girisim, Ticaret ve Yenilik Departmani Ustlenmistir.

Hollanda’da, Platform Béta Techniek® hiikiimet, egitim ve is sektorlerince fen ve teknik
egitimde gecmisi olan insan sayisinin yeterliligini saglamak icin gorevlendirilmistir. Bu
yaklasim is gilici yoksunluguna karsi gelistirilen bir memorandum olan Deltaplan Beta
Techniek tarafindan formdile edilmistir. Baslangictaki hedef fen ve teknik egitimde yluzde 15
civarinda 6grencinin yapisal olarak egitim sisteminde fazla olmasini saglamakti. Bu amaca
ulasiimistir. Amag sadece fen alanlarindaki kariyerleri daha ¢ekici yapmak degil ayni zamanda
egitimsel yenilikleri geng insanlar igin ilham verici ve micadeleci bir havaya sokmaktir.
Dolayisiyla plan okullari, Gniversiteleri, is sektorlinl, bakanlklari, belediyeleri, bolge ve
ekonomik sektorleri de kapsamakta ve bilgi iscilerinin gelecekteki sayisinin talebi karsilar
nitelikte olmasini giivenceye almak ve bu sayede yetenekli profesyonellerin is sektériinde
daha etkin bir bicimde istihdam edilmelerini saglamaktir. Kizlara/kadinlara ve etnik azinliklara
Ozel bir ilgi gosterilmistir. 2004 yilinda baslayan strateji 2010 yilinda degerlendirilmistir ve

%% Bakiniz: http://www.micinn.es/portal/site/MICINN/menuitem.abd9b51cad64425c8674c210a14041a0/?
vgnextoid=d9581f4368aef110VgnVCM1000001034e20aRCRD
! http://www.platformbetatechniek.nl/?pid=3&page=Home
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2016 yilhina kadar slirecek yeni bir zaman tablosu belirlenmistir. Yaklasim ilk ve orta dereceli
egitim, mesleki ve ylksek 6gretim icin program cizelgelerine bolinmustir.

Birlesik Krallikta, Fen, Teknoloji, Muhendislik ve Matematik programi®®> 2004 yilinda
baslamistir ve 10 yil boyunca slirmesi planlanmistir. Program fen, teknoloji, miihendislik ve
matematik becerilerinin yikseltilmesi amaciyla uygulanmistir: is giict igin gerekli becerileri
isverenlere saglamak; BK'in kiresel rekabet glicinl pekistirmek ve BK’1 bilimsel arastirma ve
gelismelerde bir diinya lideri yapmak hedefleri vardir.

Fen, Teknoloji, Mihendislik ve Matematik programinin 11 ¢alisma alani bulunur (bunlara
eylem programi denir). Bunlar: 6gretmen istihdami, sirekli mesleki gelisim, gelistirme ve
pekistirme etkinlikleri, mifredat gelistirme ve altyapidir. Her calisma alani Ulusal Fen,
Teknoloji, Mihendislik ve Matematik Merkezi ile isbirliginde ¢alisan bir yonetici organizasyon
tarafindan yarGtalur. Bu merkez 2009 yilinda acgilmistir. Ana hedefleri arasinda BK'in en bilylk
fen, teknoloji, mihendislik ve matematik 6grenme ve 0Ogretme kaynaklari koleksiyonu
bulunmakta ve bu koleksiyon 6gretmenlere fen, teknoloji, mihendislik ve matematik
alaninda c¢ok genis capta materyal saglamakta, paydaslari adi gecen alan egitimlerinde
desteklemek icin bir araya getirmektedir. Dolayisiyla fen, teknoloji, mihendislik ve matematik
programini desteklemektedir.

Norve¢’in 2010-2014 Matematik, Fen ve Teknoloji (MFT) Gliglendirme stratejisi ana
amaglari®”® sunlardir: 6zellikle bayanlarin olmak (izere, MFT’e olan ilgiyi ve her seviyede
istihdami arttirmak ve Norvegli 6grencilerin fen alanindaki becerilerini gliglendirmek. Strateji
Egitim Bakanligl tarafindan gelistirilmistir ve arastirma ile uygulamasi MFT Ulusal Forumu
tarafindan yapilmistir. Bu Forum egitim otoritelerini, yerel ve bolgesel otoriteleri, arastirma
konseylerini, yliksek egitim sektdriind, isveren ve is sendikalarini igceren bir tavsiye kuruludur.
ilk ve orta dgretim icin su hedefler belirlenmistir: Norvecli 6grenciler fen konularinda uluslar
arasl ¢alismalarda en az uluslar arasi ortalamanin Uzerinde bir performans sergilemelidir;
matematik, fizik ve kimya alanlarini orta dereceli egitimde alan olarak segen ve bu alanlari
tamamlayan 6grenci sayisi 2014 itibariyle ylzde 5 oraninda artmalidir. Ayrica strateji
mifredat reformuna odaklanmali, 6gretim materyallerinin saglanmasinin, rehberlik ve bilim
merkezlerinin calismalarinin ve 6gretmen istihdaminin gergeklestiriimesini hedeflemektedir.

Ogrenme ve 6gretmenin gelistirilmesi Fransa, Avusturya ve iskogya stratejilerinin bir parcasidir.
Fransiz ve Avusturya stratejilerinde cinsiyet dikkate alinmistir.

Fransiz Egitim Bakanhg 2011 yilinin baslarinda bilim ve teknoloji egitimini destekleme
unsurlarini formilize etmistir. Bu stratejinin amaglari: 6grencilerin fen derslerine olan
ilgilerini 6zellikle ISCED 2 seviyesinde fen derslerini timlesik bir ders olarak sunma yoluyla
arttirmak; ISCED 3 seviyesinde Ozellikle bayan 6grenciler fen ¢alismalarini ve kariyer planlarini
pekistirmek, bilimsel yarismalar ve olimpiyatlar gibi glincel projelerin giidileyici 6zelliginden
faydalanmaktir. Bu ulusal strateji yeni bir reform veya girisim dnermemektedir. Amaci var
olan program, proje ve yapilari desteklemek ve bunlar arasinda gérevdeslik yaratmaktir.

Avusturya’da, ulusal program MFTOY (Onceden: Matematik, Fen ve Teknoloji Ogretiminde
Yenilik. Simdi ki adi: Okullari Tepeye Cikaran Yenilikler) matematik, fen ve bilgi teknolojilerinin
o0gretiminde iyilestirme yapmaktir. 1998 yilinda basladi ve doérdinct fazi 2012 yilinda
tamamlanacaktir (2004’te ana dil o0gretimi eklendi). Program 6gretmen ve 06grencilerin
o0grenmelerine odaklanmakta ve 6gretmenlerin yenilikgi 6gretim projelerini uygulamasini ve

2 Bkz: http://www.stemdirectories.org.uk/about_us/the_national_stem_programme.cfm and http://www.stemnet.org.uk
» Bkz: http://www.regjeringen.no/upload/KD/Vedlegg/UH/Rapporter_og_planer/Science_for_the_future.pdf
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icerik, yapi ve finansman anlaminda destek almalarini hedeflenmektedir. Proje Avusturya’da
5000 ogretmeni kapsamistir. Sinav Kiltlrli programinda, 6gretmenler farkli seminerlerde
kendi sinav bicimlerini anlatmistir. MFTOY’in etkisini 6lcmek icin, degerlendirme ve
arastirmalar her seviyede bitiinlestirilmistir. Program Klagenfurt Universitesi’nin Ogretim ve
Okul Gelisimi Enstitlisi tarafindan strdlrilmis ve Avusturya Egitsel Yeterlikler Merkezince
desteklenmistir. Cinsiyet hassasiyeti programin énemli prensipleri arasindadir ve uygulama
sureci Cinsiyet Agi tarafindan desteklenmistir. Proje Avusturya Okul Egitimi ve Gelisim
fonunca finanse edilmistir. Yenilikgi fikirler 6gretmen ve arastirmacilarla yapilan bir eylem
arastirmasinda sunulmus ve sonuglari da arastirmacilar tarafindan deéerlendirilmistir”.
Kapsanan egitim seviyeleri ISCED 1, 2 ve 3’tir. Finansman ise yine Egitim, Sanat ve Kiltdr
Bakanligi'nca saglanmistir.

Benzer bir bicimde Birlesik Krallikta (iskogya) ‘Fen ve Miuhendislik 21* eylem plani
ogretmenlerin uzmanlklarini ve kapasitelerini pekistirmek; 6gretmenlere ve 0Ogrencilere
ozellikle kariyer danismanligi, 6lcme ve degerlendirme, nitelikler gibi mifredat alanlarinda
pratik destekler sunmak ve geng insanlarin ve cocuklarin teknoloji, miihendislik ve gercek
yasam bilimleriyle olan iliskisini ve anlayisini desteklemektir. Yeni alanlari tanitmanin yanisira
bu plan okullarda hali hazirda olan iyi uygulama modellerini de bir araya getirmekte ve var
olan kaynaklari, uzmanlk ve deneyimi daha genis bir bilim ve mihendislik alaninda etkin bir
bicimde kullaniimasini saglamaktadir.

Bir danisma grubu iskogya Bilimsel Danismani tarafindan yénetilir ve bu grup icinde iskog
hikimetinin 6grenme yoneticileri, yiksek 6gretimden ve yerel idarelerden, Fen Egitimi
Dernegi’nden ve isko¢ Gelisim ve Sanayi Konseyi'nden temsilciler bulunur ve bunlar eylem
planini yerine getirmekten sorumludurlar. Zaman ahg Nisan 2010 ve Mart 2012’dir ve
kapsanan egitim seviyeleri ISCED 1 ve 2’dir. Finansman kaynaklari isko¢ Hikiimeti ve fen
egitimindeki genis ¢apli paydaslardir. Plan genis bir proje ydonetim yaklasimiyla gbzlenecektir.

2.1.2. Onceki stratejilerin degerlendirilmesi ve giincel gézlemleme

Hollanda, Finlandiya, Birlesik Krallik ve Norve¢ sonuclarini gozlemlemis ve ge¢cmis veya glincel ulusal
stratejilere dair degerlendirme raporlari hazirlamistir.

Genel itibariyle, degerlendirme raporlari tim stratejileri yeterli veya basarili bir bicimde ele aliyor
olsa da, bireysel girisimleri daha tutarl bir bicimde uygun hale getirmek biyik 6nem arz etmektedir.
Ulusal bolgesel ve yerel seviyelerde daha koordine bir yaklasim énemlidir (6rnek olarak, BK'in fen,
teknoloji, mihendislik ve matematik (FTMM, En: STEM) raporunda belirtildigi gibi®®). Bu acidan
bakinca, bireysel girisimlerin etkin bir degerlendirmesini tesvik icin, Birlesik Krallik’taki Ulusal FTMM
merkezi FTMM alaninda degerlendirmeler yapan organizasyonlar icin bir yonerge gelistirmistir®’.
Finlandiya’nin  medyanin raporu promosyon amacgh katiliminda yerel seviyede belediyelerin
yoneticilerin rollerinin ¢ok ©6nemli oldugu vurgulanmaktadir. Benzer bir yaklasim Hollanda’da
kullanilmistir. Finlandiya’nin kullandigl time varim yaklasimi okul ve 6gretmenler (zerinde etkin
olmustur®®.

Hollanda stratejisinin degerlendirmesi katilimci kurumlar arasinda performans anlasmalarinin
yaratiimasinin 6nemli oldugunu gostermektedir. Hollanda, bakanliktan ve c¢esitli paydaslardan
bagimsiz olabilecek bir strateji stirdlirmek i¢in platform yaklasimini benimsemistir. Bu yaklasimin ¢ok

** Bkz: https://www.imst.ac.at/

» Bkz: http://www.scotland.gov.uk/Topics/Education/Schools/curriculum/ACE/Science/Plan

*® DfES: The Science, Technology, Engineering and Mathematics (STEM) programme Report, 2006

 Bkz: http://www.nationalstemcentre.org.uk/res/documents/page/STEM_Does_it_work_revised_Oct_09.pdf
8 Bkz: http://www.oph.fi/english/sources_of_information/projects/luma
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ciddi getirileri olmustur. AB Baskani Presto ve Avrupa Parlamentosu, Hollanda’nin bu yaklasimini
‘etkin uygulama’® olarak ifade etmislerdir.

2002-2007 Norveg strateji degerlendirmesi, stratejinin yerel ve olcllebilir olmasinin ve sorumlularin
uygulama ve isin tanitimindaki etkin uygulamalarda net bir goérev Ustlenmelerinin glivenceye
alinmasinin gelecekteki ¢alismalar igin dnemli oldugunu vurgulamaktadir. Yeni strateji ¢esitli midahil
oyuncularin rollerini simdi etkin bir bicimde tanimlamaktadir®.

Gelisme mesele olunca, slrekli mesleki gelisim ve hizmet 6ncesi 6gretmen egitimiyle ilk ve orta
dereceli okul 6gretmenlerinin becerilerini gelistirmek tim degerlendirmelerde 6zellikle dGnemli olarak
addedilmistir. Fin raporunda ifade edildigi gibi, bu alanda ek arastirmalar faydali olabilir. Ek olarak,
ogrencilerin ilgi ve gidldlenmelerini arttirmak icin genel anlamiyla toplumla is birligi yapmak ve etkin
o0gretim yontemleri benimsemek tiim gelecek stratejilerinde 6nemli olarak ifade edilmistir.

2.1.3. Gelistirilmekte olan stratejiler

Bazi llkeler fen egitimini destekleme veya kiiclik capli destekleme etkinliklerinin gelistirilmesi
izerinde su anda calismaktadir. Estonya bir eylem plani gelistirirken italya ve isvigre fen egitimini
gelistirmek amach calisma gruplari olusturmustur.

Estonya’da gelistirilen eylem planinin ana amacglari matematik, fen ve teknoloji
topluluklarinda kapasite insasini tesvik etmek; MFT alaninda calisanlarin ve 6grencilerin
sayisini arttirmak ve MFL egitiminde strdurulebilirligi arttirmaktir.

Malta Fen Egitimi Stratejisi danisma belgesi Mayis 2011 yilinda yayimlandi ve Malta
Universitesi, Egitim Ajansi, devlet ve 6zel kurum égretmenleri ve Fen Ogretmenleri Dernegi
temsilcileri tarafindan formile edildi. Dokiiman 6grenme ve 6gretme siireglerindeki yeni
yollarin kesfedilmesi igin bir dizi tavsiye sunmaktadir. Fen egitiminin durumunu analiz
etmekte ve daha etkin 6gretme ve 6grenme yontemleri belirleye bilmek icin kaynaklar ve
program tercihleri sunmaktadir. Stratejinin uygulanmasinda zaman cercevesi, kaynaklar,
egitim ve lojistik ihtiyaclari 6n gérmektedir.

Italya 2007 yilinda fen ve teknoloji gelisimine dair bir bakanlik grubu kurulmustur ve simdi
Fen ve Teknolojik Kiiltir Gelisimi Komitesi adiyla yeniden olusturulmustur. Komite gorevleri:

o (ilkede teknolojik klltir ve bilimin yayilmasi icin eylemleri belirlemek;
e resmive Ozel kurumlarin gorevlerini gelisim cizelgesi dahilinde 6nermek;
e okullarda amaglanan sistem eylemleri ve projelerini tanimlamak ve bir bitiin olarak
topluma ve vatandaslara 6nermek;
e Ogretmen egitimi ve destegi icin eylemler 6nermek;
e mifredat gelisimi icin tavsiyelerde bulunmak.
Bu gline degin, fen 6gretimi ve 6grenimini gelistirmek icin yontemler ¢alismistir.

isve¢’te, ‘Teknoloji Delegasyonu’ 2008 yilinda kurulmus ve nihai raporunu 2010 yilinda
tamamlamistir. Delegasyonun amaci ongoérilen mihendis eksikligini gidermek igin yollar
bulmaktir (genis capta emeklikler yliziinden). Delegasyonun gorevi genc¢ insanlarin MFT
alanlarina olan ilgisini arttirmak ve alandaki cesitli kurumlar arasinda isbirligini arttirmaktir.
Delegasyonun Onerileri hiikimete sunulur.

* Bkz: http://www.platformbetatechniek.nl/?pid=36&page=Betatechniek%20Agenda%202011-2016
http://www.regjeringen.no/upload/KD/Vedlegg/UH/Rapporter_og_planer/Science_for_the_future.pdf
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2.2. Fen egitiminde motivasyonu arttirmak: okul ortakliklari, bilim merkezleri ve diger
etkinlikler

Fen egitiminde okul ortakliklari isbirligine dayali etkinlikleri veya 6grenciler ve 6gretmenler arasindaki
projeleri ifade eder; 6te yandan diger okul disi fen alani paydaslari buna dahildir. Okullarin ana
potansiyel ortaklari 6zel sirketler ve yiksek 6gretim kurumlaridir. Mize ve bilim merkezleri gibi fenne
olan ilgiyi destekleyen diger kurumlar siklikla okullarla isbirliginde calisir (Ibarra, 1997; Paris, Yambor
ve Packard, 1998).

Okulda bir 6grenme etkinligi ortagi olarak sirket ve 6grencilerin karsilikh ¢ikarlari vardir. Sirketlerle
cahisirken 6grenciler rol modelleri gorebilir ve alanda galisma istegini tetikleyecek kariyer bilgileri
edinebilir, hatta bu okul ortakhginda iletisime gectigi sirket dahi olabilir. Sirketler ise fen bilimcileri ve
aday calisanlarin okuldaki fen egitiminde karsilasilan zorluklari daha etraflica anlayabilirler. Ornek
olarak, sirketler okullara blylkelci rolini Ustlenerek geldiklerinde iletisim becerilerini
gelistirebilmektedirler (STEMNET, 2010).

Universiteler okullarla gesitli sebeplerden is birligi yaparlar. Bu ortakliklari fen egitimini desteklemek,
alandaki gelecek kariyer tercihlerini tesvik etmek ve 6gretmen egitimi programindaki 6grencileri icin
zengin bir deneyim alani yaratmak icin kullanabilirler. Ogretmenler ve dgrencilerle etkilesimde olan
O0gretmen adaylari daha etkin 6gretme becerileri gelistirebilir ve 6gretmenlik mesleginin birebir
bilgisini bu baglamlarda edinebilirler. Akademik arastirmacilar bu okullari yeni 6grenme deneyimleri
gelistirebilmek icin bir laboratuar olarak kullanabilirler (Paris, Yambor ve Packard, 1998).

Ogretmenler (niversitelerle ortakliklarda uygulamali arastirmalarla iletisimde olarak faydalanabilir,
sonugta, belirli baglamlarda fen 6gretimi agisindan becerilerini bdylece gelistirebilirler (Bkz 5.b6lGm).
Aslinda Universitelerin fen bolimleri ve is sektoriyle isbirligi yapmak arastirma temelli 6gretimi de
destekler. Sadece Ogretmenlerin arastirma temelli etkinlik materyallerine ulasmalari daha kolay
olmaz ayni zamanda bu ortakliklar ile okullarindaki 6gretim yaklasimlarindaki degisimin de 6znesi
haline gelebilirler.

Ustelik bilimsel bir proje yerel seviyede siirdiriliirken okullari ve ¢alismalarini siirece dahil edince,
final proje sonuglari daha anlaml bir etki birakabilir. Sirece mudahil 6gretmenler ve 6grencilerle,
proje etkisini okulun ait oldugu tim yerel topluluga yayabilir (Fougere, 1998; Paris, Yambor ve
Packard, 1998).

isbirligi dolayisiyla hepimiz icin faydalidir. Fakat fen egitiminde okul ortakliklarinin kalbinde &grenciler
bulunmaktadir. Okul ortakhklari 6grencilerin fenne olan ilgi ve gidilenmelerini pekistirebilir ve
boylece 6grenme slireclerini daha etkin bir hale getirebilir. Bilimin glincel yasamla ne denli iliskili
oldugunu gostererek, 6grenme deneyimleri ortakliklarla 6grencileri fen alanlarinda orta dereceli
egitimlerinde ve sonrasinda yiksek o6gretimde meslek segmeye yonlendirebilir (James et al., 2006).
Formel okul baglami disindaki ortaklarla iyi yonetilen projeler kiz 6grencilerinde fen egitimine
katilmasini, onlarin gtidilenme ve basarisini arttirmalarini saglayabilir.

Ortakliklarin sunabilecegi cesitli faydalara ragmen, isbirligi etkinligine giren ortaklar benzer sorunlarla
ylzlesebilirler. Fiziksel mesafe ve zaman yonetimi gibi yapisal unsurlar isbirligi sliresince ortaklarin
ylzlesebilecekleri birinci engel olarak goriilmekte ve 6te yandan finansman yoklugu tiim projenin
gerceklestirilmesini ve sonuglarini tehlikeye atabilir. Ogretmenler ortaklarin 6grenme etkinlikleri ve
olagan mifredat arasinda iliski kurmak icin miicadele edebilirler. Ustelik 6grencilerin bilgi, tutum ve
beceri agisindan gelisimlerinin etkin bir bicimde olglilmesi de yeni 6grenme etkinlikleri giindeme
geldiginde problem olabilir (Paris, Yambor ve Packard, 1998).
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Muzeler gibi fen egitimine adanmis merkezler de 6grencilerin bu alandaki ilgilerini pekistirmek igin
etkin bir rol oynarlar. Mize ‘ insanlarin ve gevrelerinin materyallerini sunarak g¢alisma, egitim ve
eglence amach tanitimlar, arastirmalar sunan halka acik, kalici ve kar amaci giitmeyen kurumlar’
olarak tanimlanabilir (ICOM, 2007). Bir fen mizesi dolayisiyla tim bu 6zellikleri barindirir fakat fen ve
teknolojiye 6zel bir dnem verir. Fakat 1960’li yillardan beri kurulan fen miuzeleri gesitli nesneleri
toplayip arastirmadan fen konularinda etkilesimli bir 6zellik ve eylem yaklasimi sunan yeni bir fen
muzesi bigimidir. Ziyaretgileri bilimsel konulara eglenceli fakat elestirel bir yaklasimda tesvik eden,
Ozellikle geng nesli bilim ve teknolojiye ve bunlarin toplumsal gelismeye olan iliskisine duyarl bir
ortam saglarlar (Science Centre Netzwerk, 2011).

Fen alaninda bu merkezlerin 6grencilerin kariyer tercihlerindeki etkisi Norve¢ Fen Egitimi Merkezi
tarafindan bir proje ile onaylanmistir. Vilje-con-valg (isteklilik ve tercih) adindaki projenin 6n
bulgulari 2008 yilindan beri fen alaninda ¢alisan 6grencilerin %20’si ‘fen alaninda egitim gérmelerinde
bilim merkezlerini motive edici ve ilham verici’ bulduklarini belirtmislerdir. Ogrencilerin bilim
merkezlerini ‘tercihlerini belirlerken okul danismanlarindan ve reklam kampanyalarindan daha
motive edici’ bulduklarini belirtmislerdir (Norve¢ Egitim ve Arastirma Bakanligi 2010, p. 17).
ingiltere’de, 2008 yilinda uygulanan Fen Ogreniminde Ulusal Ag degerlendirmesi benzer sonuglar
vermektedir. Arastirma Bilim Ogrenme Merkezi hizmetlerini kullanan fen egitimcilerinin dértte
GgcUnln oOgrencilerinin 6grenme, ilgi, gidilenme ve basarilarinda bu merkezlerin etkisi oldugunu
rapor etmistir (GHK 2008, p. 48).

2.2.1. Okul ortakliklarini tesvik eden programlar, projeler ve girisimler

Son bes yil icinde, Avrupa Ulkelerinin ortalama Ugte ikisi fen egitimi alaninda okul ortakliklarini tesvik
etmek igin programlar, proje ve girisimler gelistirmistir. Tim okul ortakhklari fenne olan ilginin
arttinlmasi amaciyla kurulmustur. Ulkeler tarafindan verilen érneklere dayanilarak, dyle gériintyor ki
fen ile iliskili genis capta alanlardan organizasyonlar ortakliklara katilmistir. Fakat okullarla isbirligi
yapan ana ortaklari ele aldigimizda bazi ortak temalarin ortaya ¢iktigini gézlemliyoruz.

Oldukca fazla Ulkede okullari hedef alan organizasyonlari yapmakla sorumlu kurumlarin
yuksekogretim kurumlari (YK) oldugunu goriyoruz. Amaclar genelde bilimsel arastirma diinyasina
dair farkindaligi arttirmak ve Ogrencileri bu alanlara yonlendirmektir. Ek olarak, 6grenci ve
ogretmenlerle isbirlikleri kurarak YK’'nin fen egitimi Gzerine arastirmalarini da genisletme firsati
olmaktadir. Dolayisiyla arastirma bulgular fen egitimini, 6gretimini ve okullardaki kaynaklar
glclendirmektedir.

Cek Cumbhuriyeti’'nde, Liberek Teknik Universitesi t¢ yillik bir girisimin parcasi olarak Teknik,
‘Cocuk Universitesi’ programiyla®!, STARTTECH adinda bir ¢alisma baslat. Bu programda
‘Robotik ve Elektrik Mihendisligi Temelleri’ adiyla bir proje bulunmaktaydi ve amaci alan
deneyimi 6ncesi temel okullarin birinci ve ikinci asamasindaki 6grencilere pratik odakl ve
eglenceli bilgiler sunmakti. Liberek Teknik Universitesi bu projeyi Agustos 2010 yilindan bu
yana Avrupa Birligi Egitimde Rekabet operasyonel programinin 11 Milyon CZK'dan fazla
destegi ile sirdirmektedir.

Almanya’da, Egitim ve Kiiltirel isler Bakanhig’nin 2005 yilindaki fen ve matematik egitiminde
gelisim icin alan etkinligi konferansi geregi ortakliklara odaklanan cesitli programlar
sirdirdlmistir. Berlin Adlershof’'ta Medya, Teknoloji ve Fen Sehri ortaokul 6grencilerini
hedeflemektedir. Bu etkinliklerden bir tanesi ‘Okul Laboratuari: yaparak 6grenmek’ farkli fen
alanlarinda laboratuar deneyleri yapmayi saglamaktadir®>. ELAN Projesinde (Experimentier

* http://www.starttech.cz/
2 http://www.adlershof.de/schulen/?L=2
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labor Adlershof fiir naturwissenschaftliche Grundbildung, TR: Bilim okuryazarhgi icin deney
laboratuari), kimya deneyleri Berlin Humboldt Univeristesi Kimya Bélimi’niin destegiyle
2008 yilindan beri stirdiridlmektedir. Proje 5. sinif 6grencilerini (ISCED 2) ve 6gretmenlerini
kapsamaktadir.

Litvanya’da ‘Gen¢ Arastirmaci Ogrencilerin Se¢imi ve Egitimi icin Sistem Gelistirme’ (Mokiniu
jaunuju tyreju atskleidimo ir ugdymo sistemos sukurimas) adli proje 2009/10 okul yilinda iki
yillik bir déonem igin baslatilmistir. Geng Arastirmacilar KulGbl projeleri uygulamaktan
sorumludur. Ana amaglar bilim adamlarinin geng arastirmacilara danismanlik yapabilecekleri
sartlari  olusturmak; Ogrencilerin geng¢ arastirmacilar olarak bilimsel etkinlikler
diizenlemelerini saglamak ve bilimsel arastirma icin gerekli olan bilgi ve becerileri 6grencilere
saglamaktir. Ana okul ortaklari lniversiteler ve devlet arastirma enstitileridir; 600 6grenci
2009/10 yihinda etkinliklere katilmistir.

Avusturya’da, Egitim Sanat ve Kiiltir Federal Bakanhg 2007 yilinda baslatilan ‘Isildayan
Bilim’** adli programda Bilim ve Arastirma Federal Bakanligi ile isbirligi yapmaktadir. Bu on
yillik programda, 6grenciler bilim adamlarini arastirmalarinda yardimci olarak katilmakta ve
bu ortak arastirmalarin sonuglari kamuoyuyla paylasilmaktadir. Bu programda, ilk ve
ortaokullar arastirma kurumlari, Universiteler ile uygulamali bilimler Gniversiteleri ve
ogretmen egitimi fakulteleriyle birlikte calisabilmektedir. Projelerdeki temel nokta
ogrencilerin gercek Universite ortami icindeki etnografik arastirma sireclerine katilmasidir.
Ote yandan bilim adamlari ise ‘gézlem altindakilerdir’ fakat onlar da arastirma siireglerine
etkin bir bicimde katilirlar. Ortaokul 6grencileri, 6gretmen ve aday 6gretmenler de verilerin
analizinde ve sonuglarin hem 06grenciler hem de bilim adamlarinca sunulmasinda goérev
alirlar. Programin tim katilimcilarin bilimin dogasi ve bilim adaminin rolii anlamindaki
inanglarinda cinsiyet ayrimi olmaksizin degisimler yapacagl umut edilmektedir. Ayrica
Ogrencileri fizik calismaya tesvik edecegi beklenilmektedir.

’21. Yizyilin Zorluklari Kavsaginda Fizik’ (2009-2012) ve ‘Kuantum Teknolojileri Ulusal
Laboratuar’ (2009-2011)* Polonya’da Varsova Universitesi Fizik Fakiiltesi tarafindan
siirdiriilen ve hitkiimetin ‘istenen Alan Calismalarl’ programi kapsaminda yiiriitilen iki ortakli
ornegidir. Fizik Bolimi atolye calismalari ve gosterilerle fen egitimini desteklemektir (Daha
fazla bilgi icin B6liim 2.4’e bakiniz). Polonya’da Ugiincii ilging érnek ise ‘Cocuk Universitesi’
calismasidir®®. Bu ortak program dort Universite tarafindan gelistirilmistir: Krakov Jagiellonian
Universitesi, Wroclaw Universitesi, Varsova Universitesi ve Olztyn’deki Mazuri ve Warmia
Universitesidir. Bu programda, ‘Usta ve Ogrenci’*® adli proje uygulanmaktadir. Fizik, genetik
ve biyoteknoloji alanlarinda deney ve gozlemlere dayali etkilesimli dersler icermektedir. Bu
tur etkinlikler ISCED 1 (altinci sinif) ve 2’yi kapsamaktadir.

ispanya, Fransa, italya ve Birlesik Krallik’ta, fen egitimini desteklemekten sorumlu olan bakanliklar ve
diger egitimden sorumlu olan kurumlardir ve var olan ortakliklarin ardinda diger arastirma ve bilim
cemiyetleriyle yakin isbirligiyle calisirlar.

ispanya’da, Aragon Hiikiimetinin Egitim Bolimii, Egitim Politikalari Genel Ajansinin Yenilik
Birimi Alive (Ciencia Viva) programini son yirmi yildir strdiirmektedir’’. Bu program
Aragon’un ortaokullari ve bazi 6zel okullarinin yarisi kadarini kapsayan bir bilim arastirma
merkezi ortakligidir. Bu okullara konusmalar, sergiler, bilim merkezlerine ziyaretler,

* http://www.sparklingscience.at/en/infos/

** http://fizykaxxi.fuw.edu.pl/ and http://nltk.hnome.pl/

* http://www.uniwersytetdzieci.pl/uds?dcl

*® http://www.uniwersytetdzieci.pl/lecturegroups/show/8
¥ http://www.catedu.es/ciencia/
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laboratuarlar, atolye calismalari, 6gretmenler igin konferans ve seminerler gibi gesitli bilimsel
etkinliklere katilim firsatlari verilmektedir. Bilim ve Yenilik Bakanligi ‘Fen ve Teknoloji Kurumu’
(FECYT — Fundacién Espafiola para la Ciencia y la Tecnologia), Zaragoza Universitesi, Granada
Bilim Parki, ispanyol arastirma merkezleri, Avrupa arastirma merkezleri ve bilimsel dernekleri
ana ortaklardir. 2010/11 yilinda, 10 000 6grenci 58 farkli ortaokuldan bu programa katilmistir.
Toplanan biitce 50 000 Euro civarindadir.

Okullarda Bilimsel Arastirma Yiksek Konseyi OBAYK’'in*® (El CSIC — Consejo Superior de
Investigaciones Cientificas - en la Escuela) iki ortagi vardir: Bilim ve Yenilik Bakanhginin bir
ajansi olan Bilimsel Arastirma Yiksek Konseyi (CSIC — Consejo Superior de Investigaciones
Cientificas) ve BBVA bankasi tarafindan kurulan BBVA Vakfidir. Program 2008 yilinda baslamis
ve fen egitimini ilkogretimden orta egitimin sonuna kadar desteklemek i¢in 6gretmenler ve
aslastirmacilarla isbirligi gerceklestirmistir. Ana hedef 6grencileri arastirmaci roliine sokarak
temel deneyleri yaptirmaktir. Proje ayrica kiltlrel bitlinlesme ve cinsiyet farkliliklari gibi
problemlere isaret edebilmek icin etkin bir yontem olarak okuldaki fen egitimini gelistirmeyi
hedeflemektedir. Farkli Ozerk Topluluklardaki 6gretmen merkezleri bu projeyi 6gretmenleri
OBAYK arastirmacilarinca verilen temel bilimsel egitim almalari icin davet etmektedir. Su ana
kadar, bu proje kapsaminda yedi Ozerk Topluluklarda 300 dolayinda okulda siirdiiriilmistiir.

Fransa’da Sciences a I’Ecole® (Bilim ve Okul) organizasyonu Milli Egitim Bakanhigi ve Yiiksek
Ogretim ve Arastirma Bakanlig tarafindan kurulmustur. Hiikiimet, C.Genial ve Sciences a
I'Ecole gibi sanayi vakiflarinca finanse edilen organizasyon, ortaokullarda siirdirtlen ve kullp
ve atolye calismalari gibi fen dersleri disindaki bilimsel projeleri organize etmekte ve
desteklemektedir. Sciences & I'Ecole ulusal seviyede Sismo & I'Ecole™, Météo & I'Ecole ve
Genome a I'Ecole* gibi okul aglari kurmaktadir. Sciences & I'Ecole ulusal komitesi tinli
arastirmacilarca ve yenilik ve arastirma, okul 6gretimi ve yiiksek 6gretim genel ajansi tyeleri
gibi temsilcilerden olusur. Kalici dért 6gretmen ve mihendis gesitli projelerin uygulamasindan
sorumludur. Her akademide bir temsilci, genelde bolgesel mifettis, Sciences a I'Ecole ve
ortaokul arasindaki iliskiyi givenceye alir.

italya’da EneaScuola®® okullar ve Yeni Teknoloji Enerji ve Strdiriilebilir Ekonomik Gelisim
Ulusal Ajansi olan ENEA (Agenzia nazionale per le nuove tecnologie, I'energia e lo sviluppo
economico sostenibile) arasinda bir ortakliktir. EneaScuola bilimsel ve teknolojik kiltlrin
okullarda yayilmasini desteklemektedir. Bu ortaklikla, ‘Gelecegi Egitmek’ (Educarsi al futuro)®
adli proje her sinif icin insan etkinliginin sirdirilebilirligine odaklanan okul arastirma
gezilerini icermektedir.

Letonya’da ortaokulda MFT alaninda 6grenme ve 6gretmenin kalitesini arttirmaya yonelik
ulusal bir program catisinda, 2005* vyilinda bir okul ag ortaokullar icin gelistirilen yeni
mifredat ve 6gretim materyallerinin pilot analizleri ve desteklenmesi icin kurulmustur. Cesitli
ortaklar bu programda isbirligi yapmistir: Sinavlar ve Mifredat Gelistirme Merkezi, Yiksek
ogretim kurumlari, yerel yonetim ve bolgesel gelisim ajanslaridir. 2008-2001 yillari arasinda,
Ug tlr okul katilmistir: 6n deneyimi olan veya olmayan pilot okullar (sirasiyla 12 ve 14 okul) ve
33 destek okulu. Pratikte, okullar yeni materyallerin denemelerini gergeklestirmekte ve
ogretmenlerin mesleki gelismeleri icin etkinlikler dizenlerken Universiteler okullarla

3 http://www.csic.es/web/guest/el-csic-en-la-escuela
** http://www.sciencesalecole.org

4

0 .
www.edu5|smo.org

* www.edumeteo.org

“? http://www.eneascuola.enea.it/

* http://www.eneascuola.enea.it/progetto_enea.html
* http://www.dzm.lv/
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isbirliginde galismaktadir. Girisimciler ve bilimsel kurumlar da 6grenci katiimini arttirmak igin
katki saglamistir.

Birlesik Krallikta, SCORE* (Science Community Representing Education, TR: Egitimi Temsil
eden Bilim Cemiyeti) Bilim Egitimi Dernegi, Fizik Enstitist, Royal Topluluk, Kimya Royal
Toplulugu ve Biyoloji Toplulugu ile ortakliktan ibarettir. Bu ortaklik fen egitiminde uzun vadeli
meseleleri fen egitimi topluluguyla uyumlu bir calisma saglar. Kurulus amaci fende pratik
calismanin kalitesini arttirmayi desteklemektir. Bu ortaklik cercevesinde gelistirilen bircok
etkinlik arasinda ‘Pratik Olmak’*® Fen Egitimi Dernegi tarafindan yonetilmektedir ve pratik
calismanin sadece niceligi degil niteligi lizerinde durarak iyi 6rnekleri vurgulamaktadir.

Bazi (lkelerde, hiikimet disi organizasyonlar ve vakiflar okullardaki fen egitimi etkinliklerini
yonetmek ve organize etmekten sorumlu ana kurumlardir.

Polonya’da, Katovi¢ Genglik Sarayi*’ (Palac Mlodziezy Katowicach) ‘Bilim ile Gelecege’ dernegi
altinda calisan bir egitim kurumudur. Amaci okullarda yoksunluklari olan fen laboratuarlarini
ISCED 2 6grencilerine genis ¢capta kimya deneyleri sunarak gidermektir. Fizikte deney temelli
siniflar yeni ISCED 2 miifredatiyla paralel bir bicimde tasarlanmis yani zamanda gozlem,
deney ve saha calismasi iceren biyoloji siniflari kurulmustur.

Portekiz’de Champalimaud Vakfi Egitim Bakanligl ile isbirlig§inde 2008 yilinda c¢alisarak
‘Gengler igin Bilim - Champimével’* adli projeye baslamistir. Bu proje Portekiz’de biyolojik
arastirmalari desteklemek ve biyomedikal bilimlerde yetenek ve ilgiyi desteklemektir. Temel
egitimin ikinci ve lglncl devrelerine (ISCED 1 ve 2) yonlendirilen ilk eylem Champimdvel
isimli etkilesimli bir gosteri olan tasinabilir bir insan bedenidir. Gosterimi genis caph bilgi ve
O0gretim materyali desteklemektedir, boylece 6grenciler ve 6gretmenler gen terapisi, kok
hiicreler ve nano teknolojiler gibi biyoteknolojiyle ilgili konulari daha iyi edinmektir.

Slovakya’da, hiikiimet harici bir organizasyon olan Schola Ludus® fen, arastirma bilimsel
bilgiyi ilkdgretim ve alt ortadgretim seviyesinden O6grencileri de iceren genis halk
topluluklarina kullanici-dostu  bir bicimde sunan bir organizasyondur. Schola Ludus
Universiteler, bilim merkezleri, mizeler ve 6zel kurumlar gibi bir¢ok ortakla isbirligi icindedir.
Ogretmenlere hizmet ici egitimler sunmak disinda, Schola Ludus fen konularinda egitim
programlari gelistirmelerinde okullara destek vermektedir. Schola Ludus ayni zamanda
sergiler diizenlemekte ve yaz kamplarinda resmi olmayan egitim etkinlikleri sunmaktadir.

Birlesik Krallik’'ta (iskogya), 1989 yilinda bir egitim vakfi olarak kurulan Edinburg Bilim Vakfi
yillik Bilim Festivali gibi tim yas guruplarina hitap eden etkinlikler sunmak disinda egitim
programlari da sunmaktadir. Vakif 20 yildan beri ‘Jenerasyon Bilim Projesi’ galismasini
surdirmektedir. Bu proje egitsel ve eglenceli performanslar ve atdlye ¢alismalariyla siniflarda
bilimi yasama tasima amaci glitmektedir. 2010 yilinda, 56 000 6grenci bu ¢alismalara 30 yerel
otorite ve 553 okulla birlikle iskocya’da katilmistir™.

Yukarida rapor edilen ortaklklar cogunlukla devletce finanse edilen kurumlardan veya kar amaci
glitmeyen organizasyonlarin paydasligini icermektedir. Fakat Ui Glkede okullarla isbirligi yapanlar 6zel
sektordir (is veya sanayi sektori).

> SCORE, ACME ve Miihendislik Royal Akademisi 5 -7 Eylem Planlarinin Ana Organizasyonlaridir. STEMNET ile, bu Ana Organizasyonlar genis
¢apta Fen, Teknoloji, Muhendislik ve Matematik Gelistirme ve Zenginlestirme saglayicilariyla birlikte galisarak tim okul ve kolejlerdeki
etkinliklere dair bilgilere daha iyi ulasim olmasini glivenceye alir ve bunlarin 6grencilere nasil faydal olacaklarini gésterir.

*® http://www.gettingpractical.org.uk/

7 http://www.pm.katowice.pl/

*® http://www.fchampalimaud.org/education/en/champimovel2/

* http://www.scholaludus.sk/new/?go=projektova_skupina&subl=teplanoval

% http://www.sciencefestival.co.uk/education
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Hollanda’da, Jet-Net (Hollanda Genglik ve Teknoloji Agi)>" Kasim 2002 yilinda Hollanda
sanayisi, hikimet ve egitim sektorlyle ortaklik c¢ergevesinde kurulmustur. Jet-Net
ortaokullara mifredatlarinda fen egitimine ilgiyi arttirmak igin kurulmustur. 2008 yilindan bu
yana, bu ag otuz ulusal ve uluslar arasi sirketi, Egitim ve Ekonomik isler bakanliklarini, ticaret
organizasyonlarini ve ulusal Bilim ve Teknoloji Platform’unu biinyesine almistir. Neredeyse
yuksek genel ortaokullarin (HAVO) ve universite oncesi okullarin (WVO) otuzunu aga
katimcidir (Daha fazla bilgi igin Bolim 2.3).

Birlesik Krallik’ta STEMNET?, fen, teknoloji, muhendislik ve matematik agl genc insanlara
fen, teknoloji, mihendislik ve matematik (FTMM) alanlarinda ilham vermek icin firsatlar
yaratir ve onlara yaraticiliklarini, problem ¢ézme ve istihdam becerilerini gelistirerek BK’in
gelecekteki rekabet glicline dair secenekler ve destekleri genisletir. STEMINET geng insanlarin
FTMM konusunda iyi bilgiye sahip olmalarini saglar ve bu konularda miinazaralara acik ve
FTMM ile ilgili kararlar verebilir durumda olmalarina yardimci olur. is, Yenilik ve Beceriler
(iYB) ve Egitim Departmani (ED) tarafindan kurulmustur ve (i programi vizyonunu
gerceklestirmek icin slirdlirmektedir: Geng insanlar icin rol model olacak FTMM kékenli olan
FTMM Biiyikelgileri’®; okullarda komisyoner roliinii Gstlenecek STEMNET’in ylrittiigi 52
organizasyonun FTMM Gelistirme ve Zenginlestirme Komisyonerleri. Komisyoner hizmetleri is
sektoriyle glcll baglarla tim okul ve kolejlerin 6grencilerinin mifredatlarini desteklemek ve
FTMM egitimine ve gelisimine gecen 6grencileri nitel ve nicel olarak arttirmak amaci vardir.
STEMNET ayrica Okul Sonrasi Bilim ve Muhendislik Kullpleri aylarinin yonetimini de denetler.
iskocya’da, ‘Basarli Olma Kararhhgy’ girisim egitiminde iskog¢ Hiikiimetinin bir projesidir. Okul
ve is sektoriinden ortaklar 6grenmeyi is odakli, deneysel ve katilimci yapmaya gayret ederler.

Norveg'te gelistirilen ‘is ve Sanayi’ programi ‘Norve¢ Girisim Konfederasyonu’ tarafindan
gelistirilmis ve bu program 6grencilerin bilimin ne igin kullanildigi ve onlar igin olasi bir tercih
oldugunu gostermek igin kurulmustur. Program okullara ticaret, sanayi ve yerel is sektoriyle
dizenli baglantilar kurmasini saglar ve 6grencilere bilimin gergek yasamdaki roliiniin ne
oldugu lizerine deneyimler sunar. Benzer bir bicimde, matematik, fen ve teknolojide egitimin
gliclenmesi icin is sektoriiniin destek vermesine olanak taniyarak Lektor 2°* programi
denemeleri baslatiimistir. Bu programin amaci c¢alisanlarin ilk ve ortaokullarda yari zamanli
ders vermesine olan tanimak ve Ozellikle okullarin ihtiya¢ duydugu belirli alanlarda egitim
vermektir. Program MFT konularinda ise alimlari arttirmakta, is sektorlyle iyi iliskiler
kurulmasini saglamakta ve fen egitimini etkinlestirmektedir. Ustelik okullar ve yerel isverenler
arasindaki isbirligi sayesinde okullar daha modern teknik ekipmana ulasabilmekte ve daha
pratige donuk bilgiler elde edebilmektedir.

Yerel otoritelerin okul ortakliklarinda aktif rol oynadigl sadece iki Gilke mevcuttur. Yine de yerel
seviyeden gecen bu tir katkilar aslinda hikimet girisimi cercevesinde gerceklestirilmektedir.

Danimarka’da 2008-2010 yillari arasinda 25 belediye Sciencekommuner® (Bilim Belediyesi)
adh projede rol almak igin 250 431 ilk ve ortaokul 6grencilerini (tiim ulusal okul nifusunun
Ugte biri) kapsayan bes bolgeden secilmistir. Bir 6grenme agini kurma isini iceren bu proje
cocuklar ve geng insanlarin fen ve teknolojiye olan ilgileri eger boélgeler arasindaki tiim sinirlar
kaldirihr ve beraberce hareket edilirse pekistirilebilir vizyonundan hareketle kurulmustur.
Danimarka Bilim iletisimi [Kurulu] (Dansk Naturvidenskabsformidling — DNF) ézerk ve kar

*! http://www.jet-net.nl/

*? http://www.stemnet.org.uk/home.cfm. 2009/10 yillik raporu projenin capi ve kapsami igin cevrimigi olarak mevcuttur:
http://www.stemnet.org.uk/_db/_documents/STEMNET_Annual_review_FINAL.pdf

> Bu programin iskogya boyutu igin: www.stemscotland.com

** http://www.lektor2.no/

> http://www.formidling.dk/sw7986.asp
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amaci gitmeyen bir yapi olarak bilim iletisiminde yeni girisimler deneyimiyle bu projeyi
desteklemektedir ve Egitim Bakanligl da ayni zamanda finansman saglamaktadir. Bir Bilim
Belediyesinin is sektorliine dair de stratejiler iceren uzun vadeli bilimi gelistirmek igin
stratejilere sahip olmasi gerekmektedir. Her belediye okullarla iletisimi saglaya bir bilim
koordinatéri atamak durumundadir. Ana hedefler arastirma temelli 6grenme igin yeni
firsatlar tanimaktir, fakat ayni zamanda farkli 6grenme stratejilerinin de dikkate alindigl
konulara isaret edilmektedir.

Birlesik Krallik’ta (iskogya), iskogya’nin yeni miifredati olan ‘Mikemmellik icin Mifredat’
okullar ortakliklarini, 6zellikle okul ve yerel cemiyetlerin ortakliklarini, daha etkin bir bicimde
calismasi icin tasarlanmistir. Bunlar bilim projelerini de icermektedir.

Yukarida rapor edilen programlar ve girisimler gesitli etkinlikleri iceren ortakliklar kanaliyla okullarda
bilim egitiminin nasil desteklendigini gostermektedir. Fakat farkh okul ortakliklari ise belli basli bir
konu veya bir etkinlik tiriine odaklanmaktadir.

Belcika ve Birlesik Krallik’ta 6grencilerin el isi etkinliklerini yerine getirmeleri amaciyla kurulmus
ortakliklar bulunmaktadir. Bunlar okul yili boyunca, konumuna bakmaksizin mobil merkez olarak
okullar ziyaret eden araclar saglamaktadir.

Belgika’da (Fransiz toplulugu), Bilim Kamyonu (Camion des Sciences) okullari ziyaret ederek
sekiz farkl bilimsel alanda deneyler imkani sunar ve gercek bir laboratuar olarak 6gretmen ve
ogrencilere deney yapma firsati taniyan bir laboratuar kamyonudur. Dogal Bilimler Miizesi ve
Ozel bir kimya sirketinin girisimidir ve Egitim Bakanhgi tarafindan desteklenmektedir.

Birlesik Krallikta, Fizik Enstitisi ‘Lab in a Lorry’ (Kamyondaki Laboratuar) projesini
yuritmekten sorumludur. Bu projede mobil bir bilim laboratuari ortaokul 6grencileri igin
uygulamali deney yapma firsati verilen bir kamyona dénistirilmistir. iskogya’da benzer bir
bicimde Edinburg Universitesi ‘The Sci-Fun Roadshow’ (Eglenceli Bilim Yol Gosterisi) isimli
mobil bilim merkezini 6zellikle kirsal alanlarda bilim merkezi olanagl olmayan ortaokullara
gdndererek bu deneyimi yasatmaktadir. Birkag yildir isko¢ Hiikiimetinden mali destek alan bu
projeye 2010/11 yilinda £ 25 000 saglanmistir. Her iki proje de ‘Bilimle Temas’ mali programi
altinda yiritilmekte ve okul 6grenmesini, 6gretmen destegini saglayarak Mikemmellik
Mifredatinin amaglarina hizmet etmektedir.

Danirmarka ve Fransa’da, fen egitiminde o6zellikle mufredat gelisimi ve fen egitiminde 6gretim
materyallerinin tasarlanmasi gibi iki ortaklik tliri odaktadir.

Danimarka’da Anvendelsesorientering (Uygulamali Bilimler yontemleri) Danimarka Bilim
iletisim [Kurumu] (Dansk Naturvidenskabsformidling — DNF) tarafindan yénetilen bir
programdir. 2007 yilinda baslayan program su an ki biciminde 2009 yilina kadar devam etmis
ve en az iki yil daha sirecektir. Tim projeler lst orda derecede fen konularinin daha
uygulamali bir hale getirilmesi gibi bir hedefle tasarlanmalidir. Ogretim yaklasimlari hem
profesyonel hem de egitimsel unsurlara vurgu yapmali ve 6grenciler bir vaka ¢alismasini etkin
bir bicimde analiz etmelidir. Egitim Bakanligi bu projeleri gliclli bir bicimde desteklemekte ve
katihmci okullarin sanayi alaniyla veya bilim egitim merkezleriyle beraber calismasini
onermektedir. Bu sayede 6grenciler ayni zamanda bilimin uygulamaya nasil dokildigind,
ornek olarak is veya Universite sektorlerinden rol modellerle  tanisarak
deneyimleyebilmektedirler.

Fransa’da Fransizcada ishirligiyle ve el isi calismasi anlamina gelen ‘La main a la pate’ Nobel
0diuli sahibi Georges Charpak tarafindan 1996 yilinda kurulmustur ve Fransiz Egitim
Bakanhginna bagli Fransiz Bilimler Akademisi/Fransiz Enstitls( tarafindan desteklenmektedir.
1997 yilinda bu program Pedagojik Arastirmalar Ulusal Enstitlist ile ortaklik yapmaya
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baslamistir. 2005 ve 2009 yilindaki anlasmalar Bilimler Akademisi, Milli Egitim Bakanligi ve
Yiiksek Ogretim ve Arastirma bakanligi ile isbirligini pekistirmis ve bu calisma en az 2012
yilinda kadar uzatilmistir. Ayni zamanda kapsamina ISCED 2 6grencilerini de almigtir. Ana
hedefler okullarda fen ve teknoloji 6gretimini gli¢clendirmek ve uluslar arasi seviyedeki
arastirma yontemlerini yaymak amaciyla 6gretmenlere destek ve egitim sunmaktir. La main a
la pate projesinin 30 farkl tlkeyle birebir ortakligi ile uluslar arasi bir boyutu bulunmaktadir®.
Fransa’da program Bilimler Akademisine bagli ve Ecole normale supérieure at Montrouge
ekibince kurulan bir yonetim ile idare edilmektedir. Programi uygulamakta olan 14 farkh
merkez agl ve okullarla ortakliklardan ve proje gelistirmekten sorumlu bes iliskili merkez
vardir’. On temel prensibe dayanarak La main & la pate fen, dil ve sosyal becerilerin
stratejileri (izerinde durmaktadir. Ogrenciler uygun bilimsel kavram ve ydntemleri 6grenir ve
bir yandan sozlU ve yazili iletisim becerilerini gelistirirler. Fen ve egitim alanlarindan farkl
uzmanlar; 6gretmen, 6gretmen egitmenleri, mifettisler, mihendis ve bilim adamlari farkl
o0gretim materyallerinin gelistirilmesinde bir araya gelirler.

Almanya ve Norveg’te ortakliklar 6zellikle kizlar Gzerinde durmakta ve onlarin fen alaninda bir kariyer
plani yapmalariicin fen egitimine katilmalarina isaret etmektedir.

Almanya’da, ortakliklara dayali olan ve 2008 vyilinda kurulan MEDT'de (Matematik,
Enformatik, Dogal Bilimler ve Teknoloji )Kadinlar igin Ulusal Pakt kariyerleri ‘MEDT’e gel!*®
(Go MINT!) olarak ifade edilmektedir. Bu ‘pakt ortakliklar’’ Egitim ve Arastirma Bakanhgi
destegiyle yurimekte ve kizlari fen alanlarinda kariyer segmek icin tesvik edecek énlemleri
barindirmaktadir. Pakt ortaklari Universiteler, kolejler, yiksekogretim dernekleri, isveren ve
isci dernekleri, medya, kulilip ve dernekler, arastirma organizasyonlari ve kurumlari, girisim ve
vakiflar ile federal Ulkeler olabilmektedir (Detayl bilgi icin, Bolim 2.3’e bakiniz).

Norveg'te 2010-2014 doneminde Matematik, Fen ve Teknolojiyi Gliclendirme ulusal stratejisi
kapsaminda fen egitimine odaklanan (¢ proje Universite ve sirketlerin katilimlariyla
stirdiriilmektedir. Kizlar ve Teknoloji ise Adger Universites, Norvec Girisim Konfederasyonu,
Norve¢ Muhendisler ve Teknolojistler Toplulugu, Norveg Teknik ve Bilimsel Profesyonneller
Akademisi Toplulugu, Norveg is Sendikalari Konfederasyonu ve iki sehir belediyesi olan @st-
ve Vest-Agder belediyelerinin isbirligiyle yapiimakta olan bir projedir(Detayl bilgi icin, B&lim
2.3’de danismanlik bolimine bakiniz).

2.2.2. Bilim merkezleri ve fen egitimini destekleyen benzer kurumlar
Ogretmenler ve 6grencilerle isbirligini kapsayan okul disi fen egitimini destekleyen etkinlikler yeni

0grenme materyallerinin yayihmindan 6gretmenlerin mesleki gelisimlerini saglayan etkinliklere kadar
genis caph bir yelpazedir. Eurydice Ulkelerinin Ggcte ikisi fen egitimini destekleyen kurumlara sahiptir.

56 . .

http://www.lamap.fr/international/1
*” Daha fazla bilgi icin 2010 yili degerlendirmesine bakiniz: http://www.lamap.fr/bdd_image/RA2010.pdf.
%% www.komm-mach-mint.de
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Sekil 2.2: Fen egitimini destekleyen ulusal bilim merkezleri ve
benzeri kurumlarin varhigi, 2010/11

&

Kaynak: Eurydice

Aciklayici not
Sadece ulusal bilim merkezleri ve benzer kuruluslar dikkate alinmistir. Yerel ve kiiclik caph bilim merkezleri ve
diger kiictik kuruluslar dahil edilmemistir.

irlanda, Portekiz, Finlandiya, Norve¢ ve Tirkiye’de, bu merkezler fen egitimini ulusal seviyede
desteklemek icin bulunan resmi yapilardir. Universitelerle beraber kurulmus veya {niversitelerle ana
ortak olarak ¢alismaktadirlar.

irlanda’da Matematik ve Fen Ogretiminde ve Ogreniminde Ulusal Mitkemmellik Merkezi*®
egitimin tlim seviyelerinde matematik ve fen 06gretimini desteklemek misyonu vardir.
Etkinlikleri dahilinde matematik ve fen 6gretimi alanlarinda arastirmalar yapmak, bu alandaki
arastirmalarla ikiskili kurulus ve Universitelerle isbirligi yapmak, 6gretmenlerin siirekli mesleki
gelisimleri icin calismalar yapmak ve fen ve matematik 6gretiminde kullanilacak kaynaklarin
gelistirilmesi bulunmaktadir. Merkez, hiikiimet tarafindan finanse edilmekte ve merkeze ev
sahipligi yapan Limerik Universitesi de dahil olmak lizere (ciincii seviyede cesitli ortaklarla
calismaktadir.

Portekiz’'de Ciéncia Viva® (yasayan bilim) ajansi 1996 yilinda Fen ve Teknoloji Bakanligi’'na
bagh bir birim olarak kurulmus ve Portekiz toplumunda tim okul nifusunu fakat 6zellikle
ilkokul onreci kiiclik gocuklarin fen ve teknoloji egitimini desteklemektir. Ajans 11 farkh
ortakla isbirligi sirdiirmektedir, bunlar: hiikiimet organlari olan Agéncia da Inovagao (Yenilik
Ajansi), Fundagdo para a Ciéncia e Tecnologia (Fen ve Teknoloji Vakfi), arastirma merkezleri
olan Instituto de Estudos Sociais (Fen Calismalari Enstitlisi), kar amaci gitmeyen
organizasyonlar olan Instituto de telecomunica¢des (Telekominikasyon Enstitlisti)’diir. Ayrica
ortaklar arasinda yuksekogretim kurumlarindan Instituto de biologia molecular e cellular
(Hlcre ve Monekiler Biyoloji Enstitlisi) bulunmaktadir. Ciéncia Viva programlar (g tiir ana
etkinlik icermektedir. Ajans fen 6gretiminde deneysel yontemin kullanimini ve okullarda fen
egitimini gelistirmeyi desteklemektedir. Bu programda, fen egitimi projelerinin yillik yarilmasi

** http://www.nce-mstl.ie/
 http://www.cienciaviva.pt/home/
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organize edilir ve bilimser alagtirmayla laboratuar etkinlikleri tatiller boyunca saglanir. Ajans
ayni zamanda Ciéncia Viva ulusal ve yerel ulusal aglarini da yénetmektedir.

Finlandiya’da ulusal LUMA merkezi®® (LU Fincede dogal bilimler demektir ve MA ise
matematik anlamina gelir) okullar Gniversiteler, is ve sanayi sektérlerinin isbirliginden olusan
bir semsiye organizasyondur ve Helsinki Universitesi Fen Fakiltesi tarafindan organize
edilmektedir. Amaci fen, matematik ve teknoloji 6gretimi ve 6grenimini tim seviyelerde
desteklemektir. LUMA merkezi okullar, 6gretmenler, 6grenciler ve bir¢ok ortakla amacglarini
yerine getirmek igin beraber g¢alisir. Ana etkinlikleri: LUMA bilim giini de dahil olmak lizere
ogretmenler icin strekli mesleki gelisim etkinlikleri, okullar icin ulusal LUMA etkinlik haftasi,
cocuklar icin MFT kamplari ve matematik ile fen kaynak merkezleridir. LUMA merkezi cesitli
enstitllerin temsilcilerinin olusturdugu bir takim tarafindan yonetilir, bunlar: Egitim Bakanligi,
Ulusal Egitim Kurulu, Biyofen, Davranissal Bilimler ve Fen Fakdlteleri, Helsinki Teknoloji
Universitesi, Helsinki Sehri Egitim Departmani, Fin Belediyeler Temsilcisi ve gesitli Fin Sanayi
Dernekleridir. Ornek olarak bu merkez ‘Palmenia Sirekli Egitim Merkezi’, hiikiimet ajanslari,
dernekler, fen merkezleri ve kitap yayincilari ile ortakliklar sirdirmektedir.

Oslo Universitesi Matematik ve Dogal Bilimler Fakiiltesine bagh olan Norve¢ Fen Egitimi
Merkezi®® tim egitim seviyeleri icin ulusal bir merkezdir. Okullarin yani sira, merkez
Universiteler, Universite birimleri, muzeler ve sanayiyle isbirlikleri ylritmektedir. Ana
hedefleri 6grenci ve 6gretmenlerin becerilerini bitlnlestirmeleri ve dogal bilimlere karsi ilgiyi
tesvik etmektir. Merkez dogal bilimlerin 6gretimini ¢esitlemeyi daha canli ve eglenceli kilma
amaciyla 6gretim materyalleri ve yontemleri gelistirir. Merkez ayni zamanda bilgisayar temelli
0grenme materyallerinin dlgme ve degerlendirme siireglerinin gelisimine ve dogal bilimlere
dair internet temelli 6grenme ortamlarinin yapilandiriimasina katki saglar. Merkezde birgok
farkh etkinlikler stirdtrtlmektedir, bunlar; arastirma sonugclarinin dagitimi ve bilgi saglanmasi,
toplumda doga bilimlerine karsi olan olumlu tutumun gelisimine katki saglanmasi, Egitim ve
Arastirma Bakanligi ile Egitim ve Ogretim Kurumuna miifredat gelistirme ve O6grenci
degerlendirmelerine dair destek ve tavsiyeler vermektir. Ayrica cinsiyet, irk ve diger sosyo-
ekonomik farkiliklari dikkate almadan tim bireylere egitimde firsat esitligi saglamak bu
merkezin etkinlikleri arasindadir.

Norveg’te bilim merkezleri matematik, fen ve teknolojiye olan ilgiyi arttirma amaciyla ayrica
bolgesel seviyede de kurulmustur. 2009 yilinda Bakanlk bu bolgesel bilim merkezlerine 20,3
Milyon NOK degerinde biitce ayirmistir. Ogrenme merkezleri olarak isleyen bu bilim
merkezleri okul ziyaretlerinden 2008 yilinda 164 000’dan fazla 6grenci agirlamistir. Ogretmen
egitimini ve bolgede bilim miuzeleri gibi belirli bilimsel alanlarda bilgi saglayan vyerel
paydaslarla bulunan ortakliklari desteklemektedirler.

Tiirkiye’de Bilim Merkezi Vakiflari®® 1995 yilinda var olan bilim merkezlerinin birlestiriimesiyle
kurulmustur. Hedefleri arasinda, toplumun sosyal ve uygulamali bilimler hakkindaki bilgisini
arttirmak, 6grenme icin istegi tesvik edecek bir ortam yaratmak, heyecan verici deneysel
calismalar strdirmek ve kesfetmenin mutlulugunu desteklemek bulunur. Vakif ayni zamanda
okullar ile sanayi ve toplum arasindaki iletisimi gilgclendirmekten sorumludur. Bilim
Merkezleri Vakfi belirli projeler, yarismalar, atélye calismalari ve sergiler organize eder. Milli
Egitim Bakanhgi, TUBITAK, TUBA ve bircok kar amaci giitmeyen sivil toplum kuruluslari bu
vakfin kuruculari arasindadir.

® http://www.helsinki.fi/luma/english/index.shtml

62 http://www.naturfagsenteret.no/ Daha fazla bilgi icin ingilizce siteye bakiniz:
http://www.naturfagsenteret.no/c1442967/artikkel/vis.html?tid= 1442390

% http://www.bilimmerkezi.org.tr/about-us.html
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Bazi Ulkelerde ise fen egitimini destekleyen merkezler ya yiliksek 6gretim kurumlaridir veya bu

kurumlarla yakin isbirliginde ¢calismaktadirlar. Bu kurumlar okullari fen egitiminde destekler ve fen

egitiminde arastirmalara katki saglamak icin ideal yerlerdir.
irlanda’da, Calmast® (Matematik, Fen ve Teknoloji Gelisimi Merkezi) irlanda’nin giiney
dogusundaki okullarda fen ve ilgili alanlari desteklemeyi hedeflemektedir. Merkez fen ile
alakal kaynaklari okullar ve igin yayinlar ve fuarlar gibi yerel fen destekleme etkinliklerini
organize eder. Baska bir merkez olan Castel® (Fen ve Matematikte Gelisim Merkezi) 6nemli
bir rol oynamaktadir. Bu organizasyon Dublin Sehir Universitesi ve St Patrik Koleji'inden
(Drumcondra) bilim adamlari, matematikgiler ve egitimcilerden olusan ve g¢oklu disiplinli
arastirmalar yapan bir arastirma ekibe sahiptir. Fen egitimini egitimin her asamasinda
desteklemek hedefinin yani sira merkez ayni zamanda tanitim etkinliklerini yerel ve ulusal
organizasyonlarla isbirligi icinde yilritmektedir.

ispanya’da bolgesel seviyede Centre de Recerca per a I'Educacié Cientifica i Matematica ( Fen
ve Matematik Egitimi Arastirma Merkezi) Barselona Otonom Universite’sinin Katalonya®
Ozerk Toplulugu’nda fen egitimini destekleme ve pekistirmede dnemli bir rol oynamaktadir.
Merkez hedeflerini fen ve teknoloji okuryazarligini desteklemek igin 6gretmenlerin mesleki
gelisimlerini gliclendirmek ve fen iletisimine ve yayilimina katki saglamak olarak tanimlar. Bu
merkezin hedefleri arastirma projeleri, seminerler ve mesleki gelisim kurslari ile uygulanir. Bu
calismalar REMIC (Regerca en Educacié Matematica e Cientifica — Matematik ve Fen Egitimi
Arastirmalari) adinda bir aga bagl olan 6gretmen ve arastirmacilar tarafindan strduralir.
REMIC 2006 yilinda Ozerk Hikiimet kuruldugundan beri etkindir®’.

Polonya’da, Biyofen Egitimi Yenilik Merkezi, BioCEN (Biocentrum Edukacji Naukowej)®®
Varsova Universitesi Yasam Bilimleri ve Monekiiler ve Hiicre Biyolojisi Uluslar arasi Enstitiisii
egitim laboratuarlarinin sundugu siniflar ve atélye calismalariyla ISCED 2 ve 3 6gretmen ve
ogrencilerine biyoloji deneyleri saglamaktadir. BioCEN’in hedeflerinden bir tanesi de
Polonyada deneysel biyolojiyi desteklemek ve ilk ve ortaokullara biyoloji 6gretim materyalleri
hazirlamak ve konferans, seminer ve dersler gibi etkinliklere okullarda biyoloji egitimini
gelistirmektir. BioCen Varsova'da iki yiksek 6gretim kurumu ve li¢ enstitlsi tarafindan
desteklenmektedir.

isve¢’'te fen egitimi konularinin &gretimini destekleyen (¢ tane kaynak merkezi
bulunmaktadir. Hikimet tarafindan kurulan bu merkezler lniversitelerce yonetilmekte ve
ulusal seviyede &nemli roller istlenmektedirler. Upsala Universitesi Ulusal Okul Biyolojisi ve
Biyoteknolojisi Merkezi® bu tic merkezden bir tanesidir. Gérevi, yetiskin egitimi de dahil
olmak Uizere okul 6ncesi egitimden (st orta dereceli okullara kadar egitimin tiim seviyelerinde
ogretmenleri desteklemek ve ilham vermektir. Etkinlikler sunlardir: 6gretmenler arasinda fikir
alisverisini saglamak ve bu tartismalari desteklemek; biyoloji egitiminin tim seviyelerinde
yeterlilikleri yiikseltmek; laboratuar calismalarinda pratik 6neriler sunmak; sinif-disi egitimi
desteklemek; tlimlesi bir yasam bilimi gorisini desteklemek. Ayrica hedefler, biyoloji
alanindaki yeni gelismeleri tanitmak; okul, arastirma ve sanayi arasindaki iliskiyi pekistirmek
ve slrekli gelisim ve etik sorular tizerindeki tastirmalari arttirmak olarak siralanabilir.

Stokolm Universitesi’indeki Kimya Ogretmenleri Ulusal Kaynak Merkezi’”® kimya 6gretimini
zorunlu ve Ust ortaokulda desteklemeyi hedefler. Okullara yeni deneyler gelistirmek, kimya
O0gretimine dair oneriler sunmak, cocuklari ve gencleri bilimsel etkinlikler icin tesvik etmek,

#http://www.calmast.ie/

® http://www.castel.ie/

*®http://crecim.uab.cat/

* http://crecim.uab.cat/xarxaremic/

® http://www.biocen.edu.pl/; http://www.biocen.edu.pl/en/
® http://www.bioresurs.uu.se/aboutus.cfm.

7 http://www.krc.su.se/
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O0gretmenlere egitimler sunmak ve onlari yeni reform ve yasalar hakkinda bilgilerndirmek ile
okul ve kimya sanayisi arasindaki girisim ve iletisimi pekistirmek bu merkezin amaclaridir.
Lund Universitesince yiritilen Fizik Egitimi Ulusal Merkezi’"nin de benzer hedefleri vardir ve

okul 6ncesinden Ust orta seviyeye kadar tim 6gretmenler icin dnemli bir kaynak merkezidir.

Estonya, Malta, Norve¢ ve Tirkiye’de fen egitimini destekleyici 6nlemleri yonetmek icin belirli
kurumlar resmi otoritelerce kurulmustur.

Estonya’da fen iletisiminde ayri bir birim (Fenni Tanitma Birimi) Estonya hiikiimetinin
bagimsiz bir kurumu Arsimet Vakfi’* tarafindan 2010 yilinda kurulmustur. Amaci egitim,
O0gretim, arastirma teknolojik gelisme ve yenilik alanlarinda proje ve program gelistirmektir.
Birim 0,2 Milyon Euroluk bir yillik devlet bitcesi ve 1 300’den fazla katilimcisiyla sekiz farkli
program ylritmektedir.

Malta Fen ve Teknoloji Konseyi 1988 yilinda merkezi hikimetce kurulmus bir devlet
kurumudur. Amaci hikiimete ve diger kurumlara bilim ve teknoloji politikalari hakkinda
tavsiye vermektir. Kurum cesitli bilim etkinliklerini ulusal seviyede dizenler: Bilim ve
Teknoloji Festivali ve Arastirmacilar Gecesi. Ayrica Egitim istihdam ve Aile Bakanhgina bagl e-
Ogrenme ve Miifredat Gelistime Béliimiiyle isbirliginde olan Bilim Merkezi vardir. Bu merkez
fen egitimi alaninda okullarda isbirligindedir. Ayrica okullari ziyaret eden ve glnlik egitimler
veren 21 peripatetik ilkokul fen 6gretmeninden olusan bir takiminda merkezidir.

Norveg'te Egitim ve Arastirma Bakanhgi’nda’”® MFT (Matematik, Fen ve Teknoloji) takimi fen,
matematik ve teknoloji politikalarini Norveg egitiminde gliglendirmek igin ¢alismaktadir. Bu
takim Egitim ve Arastirma Bakanhgi'na bagli Uyelerle ¢galismakla birlikte tim egitim seviyeleri
ve arastirma topluluklarindan temsilcileri de icermektedir. Takimin gérevi var olan girisimlerin
takibini yapmak ve yeni girisimlerin genel devlet politikalariyla uyumlu olup olmadigini
denetlemektir. Diger sorumluluklari arasinda takm (¢ ulusal bilim merkezini de
desteklemektedir.

Tiirkiye Bilimsel ve Teknolojik Arastirma Kurumu (TUBITAK) 1963 yilinda 6zerk bir kurulus
olarak kurulmus ve bilim ve teknolojinin gelistiriimesi hedefiyle Tirk arastirmacilarin
arastirma yapmalarini deskeklemektedir. TUBITAK ulusal hedefler ve 6nceliklerle paralel
arastirma ve gelistirme c¢alismalarindan sorumludur. Kurum fen egitimi alaninda 6grenciler
icin yillik etkinlikler sirdiirmekte ve sehirlerinde bilim merkezi kurmak isteyen belediyelere
destek saglamaktadir.

Bircok Ulkede, bilim miizeleri ve merkezleri 6grenclerin fenne olan ilgisini arttirmak i¢in etkinlik ve
programlar organize etmektedir. Bu organizasyonlar 6gretilen ve 6grenilen konularin pekismesine
yardim etmekte ve 6grenmenlere mesleki uygulamalarini gelistirmek icin destek saglamaktadir. Bilim
miuzeleri ve merkezlerinin belirli etkinlikleri geng insanlarin bilimi nasil algiladiklari ve bu alanda ne
kadar motive olup calismak istedikleri konusunda kayda deger degisiklikler saglamaktadirlar.

Cek Cumhuriyeti’inde iki yeni bilim merkezi aciimistir: 2007 yilinda iQpark’* ve bir yil sonra da
Techmania Bilim Merkezi”®. iQpark Liberek’te 6nceki devlet Tekstil Arastirma Merkezi'nde
kurulmustur ve ylizden fazla sergiye ev sahipligi yapmaktadir. Bu merkez Labyrint Bohemia
adh kar amaci glitmeyen bir organizasyon tarafindan kurulmustur ve Avrupa Bolgesel Gelisim
Fonu tarafindan da finanse edilmektedir. Techmania Bilim Merkezi Skoda Holding A.S. ve Bati
Universitesi tarafindan kurulmustur.

"http://www2.fysik.org/

72 http://archimedes.ee/index.php?language=2
7 http://odin.dep.no/ufd/engelsk

" http://www.igpark.cz/en/

7> http://www.techmania.cz/lang.php?lan=1
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Pilsen’de Bohemia (Zapadoceska univerzita v Plzni) Skoda sanayi bolgesinde interaktif bir
merkez kurmayi amaglamistir. Finansman kurumlarinin amaglari teknik alanlara karsi azalan
ilgiye bir ¢6zim bulmakti. Merkez matematik ve fizik prensiplerini oyunlar ve etkilesimli
etkinliklerle sergilemektedir.

Estonya’da Egitim ve Arastirma Bakanligi, Tartu Universitesi ve Tartu sehri beraberce AHHAA
Bilim Merkezi'ni’® 1998’de kurmuslardir. Merkez fen ve teknolojiyi, 6zellikle tim egitim
seviyelerindeki gen¢ insanlar olmak (zere, kamuoyuna aciklamak icin yeni yontemler
gelistime konusunda uzmanlagmistir. Bilim Merkezi devlet bitcesinden, Avrupa Yapisal
Fonlarindan ve 0zel sektor tarafindan desteklenmektedir. Merkezde etkilesimli egitim
sergileri, ‘bilim tiyatrosu’ gosterileri, yerkire dersleri ve eglence laboratuari deneyleri
sunulmaktadir.

Fransa’da la Cité des sciences ve le Palais de la découverte adli kurumlar tek yapi altinda
“Universciences””’ adiyla bir kamu, sanayi ve ticaret kurulusu olarak birlestirilmistir.
Universciences’in ana amaci bilimsel ve teknik kaltird herkese ulasilabilir hale getirmektir.
Universciences’in roli ise yeni bilimsel ve kiltirel Grinler gelistirmek ve ilk ve orta dereceli
okullar icin yeni egitsel etkinlikler ve egitim programlari hazirlamaktir. Kurulus yerel, ulusal ve
uluslar arasi seviyelerde calismaktadir. Eylal 2010 tarihinden bu yana, yedi devlet okulu
ogretmeni Universciences tarafindan, 6rnek olarak; geziler icin destek ve bilimsel ve teknik
yonlendirme; egitim programlari gibi ilk ve ortaokul 6gretmenlerine programlar diizenlemek;
O0gretim materyallerinin gelistirilmesi ve 6gretmenlerin dijital aglarla bilimsel topluluklara
baglanmasi gibi konulari yonetmede goérevlendirilmistir.

Yunanistan’da, Goulandris Dogal Tarih Miizesi’® egitim bolimii 6gretmenler, dgrenciler,
gondlliler ile mize pedagoglari ve animatorlerle isbirligine programlar, proje ve ¢ocuklar igin
atdlye calismalarini uygulamak icin aciktir. Bu bolim 2006/07 okul yilinin Disiplinler arasi
Mifredatinda tanitilan yeni 6gretim yontemlerini gozlemlemekte ve ilkokul 6grencilerinin
ziyaretci guruplari icin egitsel programlar gelistirmektedir.

Litvanya’da Litvanya Geng Dogacilar Dernegi’”® (Lietuvos jaunuju gamtininku centras) Egitim
Bakanligl tarafindan kurulmustur ve doga, ¢evre ve insan saghgi alanlarinda resmi olmayan
egitim ve O6gretimlerden sorumludur. Dernegin etkinlikleri: ¢cocuklar ve geng insanlar igin
ulusal ve uluslar arasi organizasyonlar diizenlemek ve resmi olmayan egitim ile edinilecek
becerilerin gelismesi icin ortamlar yaratmak; bilginin yayilmasini saglamak; Ogretmenler igin
surekli mesleki gelisim etkinlikleri organize etmek ve 6gretim materyallerini hazirlamak olarak
siralanabilir. Litvanya Ogrenci Bilgilendirme ve Teknik Yaraticilik Merkezi de ayni zamanda
Egitim Bakanhgi’'nca kurulmus ve fen ve teknoloji alanlarinda resmi olmayan egitim ve
O0gretim programlari gelistirmek gibi benzer bir rol Gstlenmektedir.

ispanya’da Madrit’te bulunan Bilim ve Teknoloji Ulusal Muzesi® ve yakinda kurulacak La
Corufia kurumlarinin goérevi ispanyol toplulugunda fen egitimine katki saglamaktir. Egitim
programlari, fen kaltarina gelistirmek ve bilim ve teknoloji tarihinin 6nemini belirtmek gibi
mizenin iki temel ana 6nceliklerindendir. Yenilik ve Bilim Bakanhgi’'na bagli olan miize FECYT
(Fundacién Espafiola para la Ciencia y la Tecnologia) tarafindan ‘ispanyol Bilim ve Teknoloji
Miuzeleri Agl’ eylem plani dahilinde yonetilmektedir. 2008 yilinda mize ulkenin farkli
yerlerinde etkinlikler yapmasini saglayan ortak kurumlar agini yaratmaya baslamistir.

’® http://www.ahhaa.ee/en/

"7 http://www.universcience.fr/fr / education

7 http://www.gnhm.gr/Museaelect.aspx?lang=en-US
7 http://www.gamtininkai.lt/

& http://www.muncyt.es

44



Avrupa’da Fen Egitimi: Ulusal Politikalar, Uygulamalar ve Arastirma

Bolgesel seviyede Endiliis Ozerk Bolgesinde bulunan Bilim Parki®! gesitli kalici veya gecici
sergilere ev sahipligi yapan etkilesimli bir miizedir. Ozerk Hiikiimet ve diger 6zel kurumlarca
finanse edilir. Fen ve teknoloji egitimini, etkilesimli yaklasimlar ve deneysel ¢alismalari
desteklemek igin kurulmustur. Etkinlikler 5 ila 13 yas arasi ¢ocuklari kapsamakta ve yaz atolye
calismalari gibi cesitli etkinliler sunmaktadir.

Malta Bilim ve Teknoloji Kurulu 2013 yilinda Etkilesimli Bilimler Ulusal Merkezini insa
edecektir. Bu merkez teknoloji, mihendislik ve bilime olan ilginin artmasi amaciyla
profesyoneller, aileler ve 6grenciler icin egitsel ve eglenceli bir platform olacaktir.

Polonya’da Kopernik Bilim Merkezi® (Centrum Nauki Kopernik) Varsova Sehri ve Maliye
Bakanligl tarafindan kurulup finanse edilmis ve Yiksekogretim ve Bilim Bakanhgi ile Milli
Egitim Bakanligl tarafindan temsil edilmektedir. Kopernik Merkezi bilim (zerine bir dinya
goristine destek vermek, ilgiyi arttirmak ve 6grenmeyi pekistirmek icin sosyal séyleme ilham
verme amaci glitmktedir. Merkez 6ncelikle ISCED 1 ve 2 6grencileri igin bilim etkinlikleri
(agirlikla fizik) diizenlemektedir. Bilim Deney Merkezi® (Centrum Nauki Eksperyment)
Pomeranian Bilim ve Teknoloji Parki'nda® Gdynia Yenilik Merkezi ile birlikte kurulmus olup
merkezde bilimsel arastirmalari 6grencilere tanitan ve farkl yaslar igin tasarlanmis ekilesimli
bolimler de dahil olmak lizere 40 farkl laboratuar bolima bulunmaktadir. Biyoteknoloji ve
Cevre Laboratuari®® (Wdrozeniowe Laboratorium Biotechnologii i Ochrony Srodowiska)
Pomeranian Bilim ve Teknoloji Parki ve Gdynia Yenilik Merkezi’'nin biyoteknoloji birimi olarak
ayrilmaz bir batinldur. Laboratuar ileri teknoloji birimleriyle biyoloji ve kimya laboratuar
siniflarini 6greci guruplarina saglamaktadir.

Hollanda’da Nemo Bilim Miizesi®® tiim yastan insanlara aciktir fakat ana hedef gurubu 6 ve 16
yas araligindaki cocullar ve geng insanlardir. Fen ve teknoloji alanlarinda sinif disi etkilesimli
o6grenme ortamlari sunmaktadir. Nemo Bilim Mizesi, Bilim ve Teknoloji Ulusal Merkezi'nin
bir parcasidir: amaci bilimsel ve teknolojik fenomeni ve gelismeleri kullanmak ve her yastan
ogrencileri ve kamuoyunu bu konularda bilgilendirmektir.

Slovenya’da cesitli bilim merkezleri fen egitimini desteklemekte rol oynamaktadir. Ornek
olarak, Deneyler Evi®’ dgretmen ve dgrenci gruplarini agirlamanin yani sira yarisma ve atolye
calismalari gibi diger etkinlikler ve sergilerle halka da agiktir. Strekli Gelisim icin Dogal Bilimler
Egitim Merkezi®® ayrica 6grenciler ve O6gretmenleri hedefleyen modern laboratuar
gerecleriyle egitim dersleri ve atdlye calismalari saglamaktadir. Nikleer Teknoloji Egitim
Merkezi®® tiim egitim seviyeleri icin benzer etkinlikler sunmaktadir.

iskogya’da dort bilim merkezi bulunmaktadir: Glaskov Bilim Merkezi®®, Bizim Dinamik
Dinyamiz’*, Algi” ve Satrosfer” isimli merkezler birlikte isko¢ Bilim Merkezleri Ag’ni
olusturur. Dért merkezin amaglari: iskocya’da bilim, egitim ve vyeniligi desteklemek;
iskogya’nin gelecegini sekillendirmede bilim ve teknolojinin lider roliini tanitmak; fen
iletisimi ve egitimine ulusal rolu ortakliklarla gelistirmek; bilim farkindaligina dair ilham veren

& http://www.parqueciencias.com/

& http://www.kopernik.org.pl/index.php
 http://www.experyment.gdynia.pl/pl/dokumenty/main_page
¥ http://www.ppnt.gdynia.pl/en.html

& http://www.ppnt.gdynia.pl/lekcja-biologii-molekularnej.html.
® http://www.e-nemo.nl/?id=5&s=858&d=551

¥ http://www.h-e.si/index.php?lang=en

& http://www.fnm.uni-mb.si/default.aspx

8 http://www.icjt.org/

* http://www.gsc.org.uk/

! http://www.dynamicearth.co.uk/

o2 http://www.sensation.org.uk/

% http://www.satrosphere.net/
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ve ilgi ceken etkilesimli deneyimler yaratmak; fen ve teknoloji 6greniminin kalitesini
pekistirmek; fende yasamboyu 6grenmeyi desteklemektir. Ayrica Universitelerde bilim
derslerine karsl ilginin artmasi da amaclar dahilindedir.

Bircok kurulus fen ile iliskileri anlaminda okullarda fen egitimini destekleyen bir durumda da
olabilirler. Bu amagla, organizasyonlari, bireyleri ve okullari birbirine baglayan aglar ispanya,
Avusturya ve Birlesik Krallik’ta (ingiltere ve Galler) kurulmustur.

Ispanya’da, Bilim ve Teknoloji Vakfi kendi programina bagli olan Bilimsel Kiiltiir ve Yenilik
aginin Bilimsel Kaltur Birimleri olan, CCU+1 ag dahilinde kurulmus ve Universiteler ile
arastirma merkezlerini birbirine baglamaktadir. CCU+i ag1 70 farkli CCU+i merkezine bagl
bilim arastirmacilariyla tiim nifus arasinda bir iletisim kanali olarak calismaktadir. Merkezin
bazi etkinlikleri tamamen fen egitimini desteklemek amaclidir.

Avusturya’da Bilim Merkezi Agi**Avusturya organizasyonlarinin bir dernegidir ve burada bilim
ve teknoloji anlayisini gelistirmek icin ¢alisiimaktadir. Bilim Merkezi Ag1 her yastan insanlar
icin bilim ve teknolojiye karsi olumlu bir tutum olusturmak ve bu konudaki diisiince bigimini
pekistirmek amaci glider. Ayrica genclerin kariyer tercihlerinde de tesvik etmek istemektedir.
Egitim kavrami bireyin kendini yonlendirdigi bir 6grenme sirecine dayalidir. Aga 100
dolaylarinda ortak katilmis ve etkilesimli bilim etkinlikleri kullanarak ve gelistirerek topluma
etkin bir bicimde katki saglamaktadir. Ag ortaklari Avusturya’da farkh kokenlerden
gelmektedirler ve aralarinda 70 kurum ve 24 birey bulunmaktadir. Alan uzmanliklari gesitlilik
gostermektedir; egitim, bilim ve arastirma, tasarim, sanat, medya ve sanayi bazilaridir.

Birlesik Krallik'ta (ingiltere ve Galler), Fizik Enstitiisi ve bilim 6grenme merkezleri fizik
O0gretmenleri ve 6gretmenleri icin bir destek agini yonetmek ve kurmak icin bir ortaklik
olusturmuslardir. ilham Verici Fizik Ag1> olarak bilinen bu girisism hem 6gretmenleri hem de
ogrencileri ozellikle fizik calisan 6grenci sayisinin ve kiz 6grenci katihminin dusik oldugu
okullara agirlik vererek desteklemektedir. Ag 6gretmenler mesleki gelisim egitimleri sunarken
Ogrencileri motive etmek amagli etkinlikler, kariyer kaynaklari saglamaktadir. Yerel ve uzman
okullari birbirine baglayan STEMNET ve (niversitelerle yakin temasta calisan ag
koordinatorleri kanaliyla tim okullara destek saglamaktadir

2.2.3. Diger fen destekleme etkinlikler: ulusal etkinlikler ve yarismalar

Belirli kurumlar ve merkezlerce gelistirilmis etkinlikler ve okul ortakliklari disinda, bilim festivalleri,
yarismalar gibi etkinlik tirleri bazi Avrupa llkelerinde fen egitimini desteklemek amaciyla
yapilmaktadir.

Ulusal fen egitimi etkinlikleri

Fennin desteklenmesinde ulusal capta etkinlikler bazi Ulkelerde yillik olarak yapilmaktadir. Bu
etkinlikler genellikle tim topluma acik olsa da, hedef grubu 6grenciler olusturmaktadir ve belirli
etkinlikler onlar icin diizenlenmektedir. Bazi etkinlikler tamamen okul niifusuna yoéneliktir. Bir ginltk
etkinlikler veya haftalik programlar bulunmaktadir. Etkinlikler bilimi canh ve ulasilir kilma amacilidir
ve eglenceli, etkilesimli bir yaklasim benimsenmistir.

ispanya’da Bilim Haftasi®® FECYT’nin®” “Yenilik ve Bilim iletisimi Bolgesel Agl’ eylem planiyla
paralel olarak 2002 yilindan bu yana bélgesel seviyede her katiimci Ozerk Topluluk’ta bu tir
eylemlerin resmi kordinatorleri olan kurumlar veya bilimler tarafindan strdtrtlmektedir.

* http://www.science-center-net.at/

% http://www.stimulatingphysics.org/overview.htm

* www.semanadelaciencia.es

% http://www.convocatoria2010.fecyt.es/Publico/Bases.aspx
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Fransa’da la Féte de la science® ana kurucu olan Yuksekdgretim Bakanligi’nin himayesinde
her yilin Ekim ayinin son haftasinda gergeklestirilir. Bolgesel otoriteler de girisime sponsorluk
ederler.

Malta’da Malta Universitesinde her yil bir hafta boyunca fen ve teknoloji igin ‘Bilim
Eglencelidir® isimli bir festival yapilir ve Malta Bilim ve Teknoloji Kurulu tarafindan yonetilir.
Baska bir yillik etkinlik ise ‘Bilim Haftasidir’ ve Ulusal Ogrenci Gezi Vakfi tarafindan organize
edilir. Bu haftada o6grencilerin yaratici ¢alismalari, deneyleri, arastirma bulgulari, orjinak
projeleri sergilenir ve ayrica belirlenen temalara dair tartismalar icin bir forum dizenlenir.

Polonya’da Polonya Radyosu ve Kopernik Bilim Merkezi tarafindan ortaklasa bir ‘Bilim
Piknigi’'® isimli genis katilimli bir etkinlik her yil Varsova’da duzenlenir. Etkinlik tim
ziyaretcilere acik olsa da ilk ve ortaokul oOgrencilerine odaklanmaktadir. Polonya ve
yurtdisindan 250 kurum bu etkinlige katilir ve calismalarinin ‘perde arkasini’ sunarlar. Katilan
organizasyonlarin cogu yiksekogretim kurumlari, arastirma kurumlari, mize ve kultirl
kurumlar, bilim vakiflari ve diger gruplardir. Baskentte yapilan bu etkinlige ek olarak, bolgesel
bilim festivaller de her yil Polonya’nin tiim ana sehirlerinde gerceklestirilir ve yliksekdgretim
kurumlari, bilim ve kdiltirel merkezler ve arastirma enstitlleri gibi bilimle iliskili
organizasyonlar bu etkinliklere katilir. Bu festivaller 6grenciler ve kamuoyu igin ilgi
cekicidir'®".

Slovenya’da 2009’dan beri ‘Maceralar Fentivali’’® (Znanstival dogodivicin) Deneyler Evi
tarafindan organize edilmektedir. Deneyler, atdlye calismalari, sergiler ve diger bilim

etkinlikleri Ljubljana ve Piran’da cesitli ginlerde gerceklestirilir.

Birlesik Krallik’ta, ingiliz Bilim Dernegi yillik Ulusal Bilim ve Miihendislik Haftasi’ni her yil farkli

bir temayla diizenlemektedir'®.

Bazi tilkelerde, bilim tesvik etkinlikleri 6zellikle okullari hedef almaktadir.

Belgika’da (Fransiz Topluluk) ‘Bilim Bahari’*® yillik etkinligi ilk, orta ve Universite 6grencilerini

hedefler. Bu etkinlik 2000 vyilinda Yilksekogretim Bakanligi girisimiyle baslatilmis ve
Universiteler ve arastirma merkezleri, laboratuarlar ile muzeleri iceren 60 diger ortakla
onemli bir rol oynayan hautes écoles ile birlikte yuriitilmektedir. Bilim Bahari en gengler
bireylerin fenne olan ilgisini arttirmayi amaglar ve daha biyik 6grencilerin bilim kariyerleri
secmesini tesvik eder. Etkinlik boyunca gercgeklestirilen ¢alismalar mifredatla paraleldir.

Nordplus Cerceve Programi’na'® katilan Danimarka, Estonya, Latvia, Litvanya, Finlandiya,
isveg, izlanda ve Norvec gibi iskandinav ve Baltik iilkeleri iskandinav iklim Guni isimli bir
girisimi paylagsmaktadir. 2009’da Egitim Bakanlar tarafindan kurulan etkinlik iklim
meselelerinin 6gretimini desteklemek ve katilimci UGlkelerdeki ilk ve ortaokul 6grencileriyle
dgretmenlerin isbirligini arttirmak amacini giider. iskandinav iklim Giinii genis capta paydasi
bir araya getirir ve okullara cesitli etkinlik firsatlari ve internet portalinda da ulasilabilir olan

materyaller saglar'®.

% http://www.fetedelascience.fr/

 http://www.mcst.gov.mt/

1% http://www.pikniknaukowy.pl/2010/en/

L yillik balgesel bilim festivalleri igin bir drnek: http://www.festiwal.wroc.pl/english/
http://www.znanstival.si/index.php

1% http://www.britishscienceassociation.org/web/NSEW/index.htm

% http://www.printemps-des-sciences.be

http://www.nordplusonline.org/

1% http://www.klimanorden.org
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Bilim yarigsmalari ve miisabakalari

Fen egitimine olan ilginin arttirilmasi icin bazi Ulkelerde gelistirilen diger etkinlik tiirl ise bilim
yarismalari ve misabakalaridir. Eglenceyle yarismayi iliskilendirdikleri icin zorunlu olmamakla birlikte,
bu etkinlikler okullarda 6gretilen fen konularina olan ilgiyi arttirabilir ve/veya deneysel ¢alismalara
daha fazla zaman ayirmak ve bilgilerini derinlestirmek icin 6grencileri glidiileyebilir.

Avrupa seviyesinde en buylk yarisma bolgesel, ulusal ve uluslar arasi seviyede dizenlenen
Olimpiyatlardir. Olimpiyatlari tamamlayici 6zellikle Avupa’da iki tiir daha yarisma bulunmaktadir:
1989 yilinda baslatilan Avrupa Birligi Geng Bilimadamlari Yarismasi™® ve 2002’de baslatilan Avrupa
Birligi Bilim Yarismasi’dir'®®. Bu yarismalara neredeyse tiim Avrupa tilkeleri katiimaktadir.

Fen alaninda yarismalar organize etmek icin girisimler 6zel sektdér veya kar amaci gitmeyen
kurumlardan da gelebilir. italya’da ENEL isimli bir elektrik sirketi yillk ‘Oyunda Enerji’ isimli bir
yarismayi tim seviyeden 6grencilere sunmaktadir. Benzer bir bigimde, Latvia’da bir elektrik sirketi
olan ‘Latvenergo’ adi ‘Deneyler’'” olan ve 9 sinif (ISCED 2) 6grencilerine yonelik bir yarisma
duzenlemektedir. Birlesik Krallik’ta ingiliz Bilim Dernegi''® adli goniillii bir organizasyon yarismalar da

dahil cesitli etkinlikler ve bilgiler sunmaktadir.

Okul fen yarismalari ve misabakalari genellikle egitimden sorumlu bakanliklar, fen merkezleri veya
fen egitimini destekleme amaciyla calisan diger kurumlar tarafindan organize edilir. Bu Belcika Fransiz
Toplulugu, Cek Cumhuriyeti, Estonya, ispanya, Latvia, Litvanya, Malta, Macaristan, Portekiz, Slovenya
ve Turkiye icin gecerlidir.

Blylk sayida yarisma ve muisabakalar ortaokul 6grencilerini hedeflerden daha az sayida olanlar
ilkokullara yoneliktir. Ne var ki, fen egitimini destekleyen etkinlikler bazen daha erken yaslar icin
bulunur. Norveg’te Bilim Tohumu Odiilleri 6zellikle anaokulu 6grencilerini hedefler ve Norve¢ Fen
Egitimi Merkezi’'nce yiritilir. Odile basvuran anaojullari bilimsel kesfi desteklemekte basarili
ornekler sergileyen ve anaokulunda fen derslerinde ‘cocuklarin merakini, ilgi ve odaklarini koruyan’

okullardir™*,

2.3. Rehberlikle geng insanlarin fen alaninda kariyer segmelerini saglamak

Ogrencilerin fen alanina olan az veya azalan ilgileri ve lniversite seviyesinde fen konularinin géreceli
olarak az tercih edilmesi Avrupa seviyesinde bir endise konusudur (Avrupa Komisyonu, 2007).
Ogrenci tutumlar ve algilari Gzerine yapilan calismalar 6grencilerin bilimi gelecek is yasantilariyla
iliskili gormediklerini ortaya koymustur (Bevins, Brodie ve Brodie, 2005; Cleaves, 2005). Ayrica,
ogrenciler bilim kariyeri konusunda genelde tipik ve dar bir bakisa sahipler veya bir bilim adami veya
mihendis olmanin ne demek oldugu konusunda hicbir bilgiye sahip degillerdir (Ekevall et al., 2009;
Krogh ve Thomsen, 2005; Lavonen et al., 2008; Roberts, 2002). Sonug olarak, Avrupa’da 6grencilerin
buyuk bir cogunlugu bilim adami veya mihendis olma isteginde degiller (Sjgberg ve Schreiner, 2008).
Cinsiyet konusu da kariyer isteklerini etkilemekte ve kizlarin bilimsel kariyerlere daha az ilgi
duyduklari bilinmektedir (Furlong ve Biggart, 1999; Schoon, Ross ve Martin, 2007; van Langen,
Rekers-Mombarg ve Dekkers, 2006).

Fennin baglam icinde 6gretilmesini garanti etmekle birlikte (bkz. Uclincii B6liim), bu sorunu ¢ézmek
icin verilen tavsiyeler sunlardir: bilimsel alanlardan uzmanlari okullara davet etmek, isyeri ziyaretleri

%" http://ec.europa.eu/research/youngscientists/index_en.cfm

1% http://www.euso.dcu.ie

% http://www.latvenergo.lv/portal/page?_pageid=73,1331002&_dad=portal&_schema=PORTAL
http://www.britishscienceassociation.org/web/AboutUs/index.htm

" http://www.naturfagsenteret.no/c1557812/artikkel/vis.html?tid=1514469&within_tid=1557824
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organize etmek ile kariyer odakli rehberlik ve danisma hizmetleri saglamak (Bevins, Brodie ve Brodie,
2005; Lavonen et al., 2008; Roberts, 2002).

Kariyer rehberligi acisindan arastirmalar genellikle kariyer danismanlarinin bilim kariyerleri hakkinda
yeterince bilgi sahibi olmadiklarini ve dolayisiyla 6grencilere bu konularda yeterli bilgi
saglayamadiklarini gostermektedir (Lavonen et al., 2008; Roger ve Duffield, 2000). Dolayisiyla
okullarda sunulan kariyer danismanliginin kalitesine 6zen gosterilmeli ve kiz 6grencilere 6zel bir ilgi
gosterilmelidir. Kariyer danismanlari bilimin bir erkek etkinligi oldugu fikrine nasil tepki
verebileceklerini bilmeleri ve kiz 6grencilere bilimsel bir alan secerek bayanlik vasiflarindan bir sey
kaybedecekleri 6nyargisina karsi telkin etmeleri gerekir (Roger ve Duffield, 2000). Bu sonuncu tavsiye
kariyer tercihinde kimligin énemli bir rol oynadigi, bilimsel alanlarin bir erkek disiplini varsayimina
dayalidir ve bunlarin kadinlari bu alandan soguttugu ifade edilmektedir (Brotman ve Moore, 2007;
Gilbert ve Calvert, 2003).

Dolayisiyla, hem bilim ile iliskili hem de cinsiyet hassasiyeti olan bir egitsel ve mesleki rehberlige
motivasyonu, kiz ve erkeklerin bilim konularina ve kariyerlerine olan ilgilerini arttirmak icin ihtiyag
vardir.

Sekil 2.3: Avrupa’da ISCED 1 ve 2 6grencilerinin fen kariyerlerine tesvik edilmesinde belirli rehberlik
dlcitleri, 2010/11

Var olan fen alanlari igin belirli
rehberlikler

Sadece genel rehberlik cercevesi

Higbir rehberlik yonergesi yok

Kaynak: Eurydice

Ulke notu
italya: Belirli rehberlik 6l¢iitleri sadece ISCED 2 6grencileri icin gecerlidir.

Sekil 2.3'te gosterildigi tzere, Avrupa Ulkelerinin blylk bir ¢ogundugunda fende kariyer odakh
rehberlik firsatlari genel rehberlik cercevesine dahildir. Bu tlkelerde okullar ve/veya diger ilgili
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kurumlar egitsel ve mesleki rehberligin var oldugunu garanti ederler. Kariyer tercihleri ve egitim
yollari konularinda aile ve 6grencilere bilgi saglamak durumundadirlar. Ayrica bu Ulkelerin bazilarinda
kimi ufak ¢caph projeler ve girisimler 6grencilerin var olan fen alanlari igin ilgisini artirmak amaciyla
surdirilmektedir.

Danimarka’da, Kopenhag Universitesinde belirli sirketlerde pratik egitim alma sansi
bulunmaktadir. Estonya’da, Bilim Yayginlagtirma Birimi geng insanlarin fen ve teknoloji odakli
meslekler secmelerini tesbik etme amaciyla ‘TeaMe’ isimli projeyi slirdiirmektedir (Benzer
projeler icin bkz. 2.2). Avusturya’da Ulasim, Yenilik ve Teknoloji Bakanligi ve Egitim, Sanat ve
Kultiir Bakanhiginin bir girisimi olan “Yenilik Nesli**” cocuklarin ve genc insanlarin ilgilerini fen
ve teknolojideki yenilik ve arastirmalara ¢cekmek amacini glider. Girisimin ana etkinliklerinden
bir tanesi 6grencilerin stajyerlik bulmalarinda yardimci olmaktir. Arastirma Bileti isimli etkinlik
ise okul oncesi egitimden ortaokula kadar 6grencilerin yenilikci projelerine kaynak
saglamaktadir.

Belirli fen konulari ve kariyerle alakal rehberlik olcltleri bulundugunda, bunlar genellikle kizlar ve
erkekleri hem alt hem de Ust orta egitimde icermektedirler. Tim llkelerce dile getirilen fenle alakah
belirli rehberligin gelistirilmis olmasinin ana nedeni fenle alakal konulara 6grencileri yonlendirerek
bu alanlardaki yetismis eleman yoksunlugunu gidermektir. Genel olarak ana amaclar gencg insanlarin
fenle alakali konu ve kariyer tercihlerini fen ile iliskilerini arttirarak gelistirmektir. Kimi tilkelerde (Orn.
Hollanda ve Polonya) amag birebir Lizbon Strateji hedefleriyle iliskilendirilmistir. Norve¢ matematik,
fen ve teknolojide yeterliligin 6nemini, enerji, iklim degisiklikleri, saghk, fakirlik gibi kiiresel sorunlarin
¢6ziimi baglaminda 6nemsemektedir.

Ulkelere gére bu onlemler farkli bicimlerde gézlenebilmektedir; érnek olarak ulusal ve bdlgesel
programlar (ispanya) veya projeler (Italya) uygulanmaktadir. Ulusal ve/veya bélgesel seviyedeki
egitim otoriteleri, okul ve yuksekogretim kurumlari, bu kurumlarin 6grenci, 6gretmen ve Ogretim
elemanlar ve isverenler gibi farkli paydaslar bu siirece mudahildir. Program ve/veya projelerin
icerikleri de Ulkeden Ulkeye farkliliklar arz etmektedir. Vakalarin biyilk bir cogunlugunda, etkinlikler
Universite ziyaretleri, isyerlerine ziyaretler, isverenler ve Universite Ogrencileri ile 06gretim
elemanlariyla etkilesimler gibi calismalari kapsamaktadir. Rol modeller ve danismanlik énemli bir
yontemdir. Ogrencilere okulda égrendikleri bilgileri is ortami veya arastirma calismalarina uygulama
firsati taninit. Okullar ve 6gretmenlere de 6grencilerin bilimsel kariyer segcmelerini tesvik edecek
egitimsel yeniliklerin tanitiimasiyla yardim edilir.

ispanya’da, bilimsel meslekler ve yenilik ve girisimcilik iki farkli ulusal programla tesvik
edilmektedir. ‘Bilimsel ve yenilik kiltirinin desteklenmesi programi’ Bilim ve Yenilik
Bakanligi ile Egitim Bakanliginin bir ajansi olan ispanyol Fen ve Teknoloji Vakfi tarafindan
yuritilmektedir.

Diger program ise ‘Yaz Bilim Kampi’ olan ve Andalucia, Asturias, Cantabria, Catalufia, Galicia
ve Madrit gibi alti 6zerk topluluktan on Universitenin katimiyla gerceklesir. Amaci
ogrencilerin fen, teknoloji ve yenilige olan ilgisini arttirmaktir. Fen derslerinde 6zel bir basari
sergileyen alt orta egitimin dordiinci sinifinda okuyan 6grenciler ve Ust orta egitimini ilk yilini
okuyan o6grenciler igin burslar mevcuttur. Bu programda sunulan etkinlikler 6grencilere
akademisyenler ve ortaokul 6gretmenlerince tasarlanip gerceklestirilen bilimsel projelere
katilarak birinci elden arastirma yapma sansi tanir.

2 http://www.generationinnovation.at/

50



Avrupa’da Fen Egitimi: Ulusal Politikalar, Uygulamalar ve Arastirma

Bilimsel Rotalar'™ (Rutas Cientificas )adli proje 2006 yilindan beri Egitim Bakanligi ve Ozerk

Topluluklar sorumlulugunda devam etmekte ve fen konular ¢alisan Ust orta dereceli egitim
dgrencilerini kapsamaktadir. Ogrencilere bir haftalik kisa laboratuar, arastirma merkezi,
teknoloji endustrisi, dogal parklar ve bilim muzelerinde stajyerlik yapma olanagi taninir. Amag
okulda edinilen fen bilgisini bu bilginin glinlik yasamdaki faydalarini ve uygulamalarini
gorerek tamamlamaktir. 2010/11 yillarinda ortalama 1 500 6grenci bu programa katilmistir.

Bolgesel seviyede, orta dereceli okullar (ISCED 2 VE 3) ile Zaragoza Universitesi Fen Fakiiltesi
arasindaki yilhk isbirligi programi lise bir ve ikinci siniflarda okuyan 6grencilerin fen
fakdltelerini tanimasini saglamayi amaclar. Basvuranlardan secilenler arastirma goérevlerine
katilmak ve bunlari 6grenmek icin bir hafta boyunca fakiltenin bélimlerinde vakit gegirirler.
Ogrenciler ayrica yil boyunca sergi ve konferanslara katilir ve (Universite ogretim
elemanlarinin orta dereceli okullara ziyaretleri boyunca rol modellerle karsilasma sansi
yakalarlar.

italya’da, ‘Dogal Bilimde Dereceler’ adli proje Universiteler ve Egitim Bakanhgi, Ulusal Bilim
ve Teknoloji Dekanlari Konferansi ve Sanayi Federasyonu’nun isbirligi sonucunda
gelistirilmistir. 2004 yilinda baslayan proje katilimci sayisini kimya, fizik ve matematikte
derece programlarinda arttirmistir. 2005 ve 2009 vyillari arasinda 3 000 okul ve 4 000 orta
dereceli okul 6gretmeni ve 1 800 Universite 6gretmeni farkli etkinliklere katiimistir. Bakan’in
Teknik Bilimler Komitesi isimli bir ag kurulmus ve bununla ortaklar ulusal, bélgesel ve yerel
seviyede birbirlerine baglanmislardir.

Letonya’da ‘Fen ve Matematik’™* adli proje kapsaminda &grenciler icin gesitli girisimler
bulunur. Bu projede ‘Farkli Diisiin- Daha Fazla Fen ve Matematik OI!" isimli bir g¢alisma
strdirilmektedir. Ogrenciler iki guinlik bir etkinlige katilarak Letonya’li bilim adamlarini,
farkli laboratuarlari ve sanayi sirketlerini ziyaret ederler. Bu yeni girisim 2009 yilinda baslamis
ve yine tekrarlanacaktir.

Hollanda’da, Béta Techniek'”® Platform’u hikiimet tarafindan kurulmus, egitim ve is

sektorlerince orta dereceli egitim icin silirekli bir program olan Jet-Net (Genglik ve Teknoloji
Ag1) hizmetini saglamaktadir. Bu ¢alisma 6grencilerin bilimsel kariyerler segmeleri icin dnemli
bir katkidir. Jet-Net sirketleri okullara fen mufredatini desteklemek icin oldukca genis capli
etkinlikler sunmakta ve 6grencilerin teknoloji ve sanayi alanlarindaki kariyerleri anlamalari
icin calismalar yapmaktadir. Programda uygulanan ana ulusal etkinlikler sunlardir: Jet-Net
Kariyer Giinii, Ulusal Jet-Net Ogretmenler ve Kizlar Giinii (25 sirket katilimiyla). Ayrica daha
klicik capli programlar ve etkinlikler de gelistirilmistir, 6rnek olarak danismanlk etkinlikleri,
sirket destekli arastirma, misafir 6gretmen, uzman toplantilari ve 6gretmen atoélye calismalari
verilebilir.

Polonya’da hikimet programi olan ‘Talep Edilen Alanlar’ isimli program 2008 vyilinda
baslamistir ve ozellikle fen, matematik ve teknoloji bolimlerinde (ISCED 4 ve 5) okuyan
ogrencileri hedef almaktadir. Fakat bu programlar icinde belirli yliksekogretim kurumlari ve
Universiteler alt ve Ust orta dereceli okullarda okuyan (ISCED 2 ve 3) aday 6grencileri bilimsel
alanlara cekebilmek icin tanitim etkinlikleri de diizenlemektedir. Bilim festivalleri ve piknikler
boyunca vyuksekogretim kurumlari ve (niversitelerin etkinlik ve basarilarini sunarlar.
Universite acilii giinlerinde potansiyel ogrenciler kuruluslar tarafindan verilen dersler
hakkinda bilgilendirilirler ve bu 6grencilere liniversitede toplanti, ders ve calismalara katilma

113 . . .. . o . . .
http://www.educacion.es/horizontales/servicios/becas-ayudas-subvenciones/centros-docentes-entidades/nouniversitarios/becas-rutas-

cientificas.html. Bu sitede Endulus ile ilgili detayh bilgiler vardir: http://www.juntadeandalucia.es/educacion/nav/contenido.jsp?page/
Contenidos/OEE/ planesyprogramas/PROGRAMASED UCATIVOS/VIAJES_ESCOLARES/CIENTIFICAS
114 .
http://www.dzm.lv/skoleniem/events_for_students
5 www.platformbetatechniek.nl or www.deltapunt.nl
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izni verilir. lyi bir uygulama érnegi Varsova Universitesi Fizik Fakiiltesi’'nce organize edilen ve
116

Polonya Fizik Dernegi ve Varsova Sehri’ince diizenlenen Fizik Yaz Okulu’dur=".

Birlesik Krallik’ta, Fen Teknoloji, Miihendislik ve Matematik (FTMM) Kariyer Eylem Programi,
Sheffield Hallam Universitesi Fen Egitimi Merkezi (FEM) tarafindan siirdiiriilmekte ve 11 ile 16
yas arasindaki ogrencileri hedefler. FEM mifredati, kariyer isglicini ve sirekli mesleki
gelisimi desteklemek i¢in genis ¢capli kaynaklarca hazirlanip saglanmakta ve bunlar ‘6grencileri
tesvik, profesyonelleri donatmak ve isverenleri desteklemek’ temasi dahilinde
gerceklestirilmektedir. Sinema ve TV reklamlarini da kapsayan tlmlesik bir iletisim
kampanyasi ile program tanitilmistir.

Birlesik Krallik’ta (Kuzey irlanda), 2008 yilinda Egitim Departmani FTMM kariyer Egitim, Bilgi,
Danismanlik ve Rehberlik programini baslatmistir ve amaci geng insanlarin FTMM konularinda
altyapi gerektiren kariyerleri secmeleri icin gereken bilgiyi saglamaktir. Bu siirec FTMM ile
alakal kariyerlerle ilgili geng insanlari bilgilendirici materyaller hazirlamak ve bu alanlarda
istihdam edilmenin faydalarini gostermek calismalariyla strdtralar.

Norveg’'te ENT3R ulusal isteklendirme programi™’ Egitim Bakanliginin bir girisimi olarak
Ulusal Fen Matamatik istihdami Merkezi (UFMiM) tarafindan uygulanmakta, yénetilmekte ve
degerlendirilmektedir. Bu programda 15 ve 18 yaslarindaki geng insanlar Universiteden
danismanlar ve 06grencilerle tanisirlar. Danismanlar fen ve teknolojiyi daha cekici hale
getirebilen rol modeller anlamindadir ve gencleri bu alanlarda kariyer olanlamak igin tesvik
ederler. Ayrica UFMIM internet sitesi bilimsel ve teknolojik egitimi olan insanlarin profillerinin
oldugu bir ‘Rol Model’ veritabani sunmaktadir. 2011 yilindan bu yana, Bir ‘Rol Modelin’ okul
ziyareti yapmas! i¢in randevu almak mimkin olmustur. ENT3R ulusal isteklendirme
programindaki bir diger etkinlik ise Ogrencilerin fen ve teknoloji girisimlerinde fen ve
matematigin rolliniin ne denli 6nemli oldugunu gérmelerini saglamaktir.

Bu bolimin basinda vurgulandigi gibi, kizlarin erkeklere gore fen alanlarinda daha az ilgili olmalari
konusunun iyilestirilmesi konusunda 6zel bir ihtiya¢c bulunmaktadir. Ne var ki bu meseleler cogunlukla
fenle alakali rehberlik mevzuatlarinda acik¢a bildiriimemektedir. Bazi tlkeler geng kadinlara yonelik
fenle alakal rehberlik programlari gelistirmistir ve/veya bayan odakli rehberlik girisimlerini rehberlik
programlari veya bilim projelerine eklemislerdir.

Almanya’da MEDT (Matematik, Enformatik, Dogal Bilimler ve Teknoloji) i¢in Ulusal Kadin
Pakti Kariyerleri — ‘MEDT OI"**® 2008 yilinda baslamis ve bayan 6grencilerin MEDT alanlarinda
ilgilerini arttirmak icin is c¢evreleriyle olan baglantilari ve ¢alisma alan tercihlerini
desteklemektedir. Bircok ‘MEDT OIl!" projesinden bir tanesi olan ‘Siber danisman’ MEDT
kariyer alanlarinda calisan kadinlari eposta yoluyla bayan 6grencilerle iletisime sokmakta ve
orta dereceli okullarda okuyan bu bayan 6grencilerin MEDT alanlarinda egitim gérmelerinde
sanslarini arttirmaya calismaktadir. MEDT projelerind bir¢ok ortak bulunur (detayh bilgi igin,
Bolim 2.2’ye bakiniz).

Ozellikle bayanlar icin bilimsel mesleklere ihtiyac duyulan Fransa’da genel rehberlik
cercevesinde (solce commun) kiiciik bir proje olan ‘Pour les Sciences’**® 2006 yilinda Versay
Akademisi tarafindan baslatilmistir. Amag gencleri ve 6zellikle kizlari bilimsel kariyerler tercih
etmeleri icin tesvik etmek ve fen ve teknoloji alanindaki her tirll girisimi desteklemektir.

Hollanda’da ilk ve orta dereceli egitim kiz 6grencileri Platform Beta Techniek tarafindan
hedef guruplardan biridir. Amag kizlarin kendi becerilerinden haberdar olmalari ve bilimle

8 http://www.fuw.edu.pl/wo/Isf/ (in PL)

" http://www.renatesenteret.no/ent3r/h

& www.komm-mach-mint.de

9 http://www.pourlessciences.ac-versailles.fr/
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alakali meselelerde olumlu deneyimler edinmeleridir. Jet-Net programinin bazi eylemleri
ozellikle rol model saglanan kiz 6grencilere odaklanmakta ve bu 6grencilere fen alanlarinda
genis bir kariyer tercihi sunmaktadir.

Finlandiya’da Helsinki Universitesi Uygulamali Bilimler Egitimi Merkezinde siirdiiriilmekte
olan GISEL (cinsiyet, bilim egitimi ve 6grenme meseleleri) Projesi kizlari kariyer tercihlerinde
fen alanlari icin tesvik etmekte ve bu konuy midahil profesyonellerin tutumlarini etkilemeye
cahismaktadir. Pratikte bu proje dahilinde Ogretmenlerin isbhirligiyle fennin cekiciligini
arttiracak ve ozellikle kizlar olmak Uzere genclerin fenne olan ilgilerini pekistirecek fen
ogretimi yontemleri gelistirilmektedir. Amac onlarin fen ¢alismalari konusunda motive etmek
ve Ust orta dereceli egitimde fen derslerini se¢melerini saglamaktir.

Birlesik Krallik’ta fen ve miihendislik alanlarinda cinsiyet dengesizligiyle miicadele etmek igin
ulusal bir girisim bulunmamaktadir. En bilineni Fen, Miihendislik ve insatta Kadin (WISE)
kampanyasidir. WISE kizlarin fen kariyerleri se¢meleri, fen, teknoloji, miihendislik ve insaat

alanlarina deger vermeleri icin bircok ortakla calismaktadir™®.

Norveg’'te ENT3R programinin baslatilmasinin sebeplerinden bir tanesi fen ve matematik
alanlarinda diisiik 6z-saygisi olan kizlardir. ‘Kizlar ve Teknoloji’ Adger Universitesi’nin bir
baska isbirlik projesidir. 2004 yilindan beri her yil, proje Adger sehirlerinden yiizlerce alt ve
Ust orta dereceli okul kiz 8grencisini bir giinliik teknoloji macerasi icin Adger Universitesi’ne
getirmektedir. ‘Kizlar ve Teknoloji’ kizlara is ve sanayiden bayan rol modellerle tanisma sansi
vermekte ve kizlar laboratuar calismalarina katilma ve mizik ve bilimsel gosterilerle
eglenmektedirler. Adger Universitesi bu kariyer rehberliginden artan sayida bayan 6grenciyi
miihendislik ve teknoloji bélimlerine kayit ederek faydalanmaktadir. 2004 yilinda 45 bayan
Ogrenci Universitenin muihendislik alanlarina katilmistir ve dort yillik kizlara yonelik
¢alismadan sonra bu sayi 2008 yilinda 114’e ¢ikmistir.

Project Realise 2010 yilinda baslamis ve kizlarin fen alanlarindaki tercihlerini gelistirmeyi
hedeflemistir. Hedef grup 8 ile 13 yaslar arasidir. Calismalar 6grenci, 6gretmen, danismanlar,
okul mudirleri ve sahiplerini de hedeflemektedir. Amac kizlarin bilime, 6zellikle de

matematik, fizik, teknoloji, yer bilimleri ve bilgi teknolojilerine yénlendirmektir'*'.

2.4. Fen alanlarinda yetenekli 6grencileri destekleme eylemleri

Dokuz tlkede yetenekli ve becerikli veya fen alanlarina 6zel ilgi duyan 6grencilere 6zel bir 6nem
verilmektedir. Bu Ulkelerce rapor edilen destek eylemleri bu tiir 6grencilerin ihtiyaglarina yonelik
etkinlikleri saglamak ve tasarlamak Uzerine kuruludur. Hedef onlari fen calismalarina olan ilgilerini
surdirmeleri noktasinda tesvik etmek ve gelecek ¢alismalari ve kariyerlerinde bu alanlari se¢melerini
saglamaktir. Destek etkinliklerinin biylk kismi olagan mifredatin disinda okul giinlerinde, sonrasi ve
tatillerde saglanir.

Danimarka, ispanya ve Birlesik Krallik 6zel yetenekli 6grencilerin desteklenmesinde yonerge ve
yonetmelikleri olan tek ulkelerdir.

Danimarka’da egitim yasalari Ust orta dereceli egitimde yetenekli 6grenciler icin belirli
etkinliklerin tasarlamasini  gerekli kilmaktadir. Okullara verilen yonergeler yetenekli
ogrencilerin bireysel ve grup icinde nasil desteklenmesi gerektigini tanimlamaktadir. Bu
yonergeler fen egitimine dair mifredat disi etkinliklerin nasil slirdirilmesini de tanimlar.
Ogrenci ve egitim kurumlari beraberce hangi fen konusunun calisilacagina karar verirler.'*

2% http://www.wisecampaign.org.uk

http://www.naturfagsenteret.no/c1515373/prosjekt/vis.html?tid=1514707
2 http://www.uvm.dk/Uddannelse/Gymnasiale%20uddannelser/Love%200g%20regler/Bekendtgoerelser.aspx
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ispanya’da, 2006 Egitim Yasasi 6zellikle yetenekli ve gidillenmis &grencilerin egitim
ihtiyaclarina 6zel bir ilgi verilmesini bildirir. Sonugta Ozerk Topluluklarin egitim yetkilileri bu
ozel ihtiyaclar icin eylem planlari ve 6nlemler gelistirmek durumundadir.

Birlesik Krallik’ta (ingiltere, Galler ve Kuzey irlanda) yetenekli dgrencilerin desteklenmesi igin

yonerge ve yonetmelikler mevcuttur.’”® Kuzey irlanda yonetmeligi fen 6gretimi icin ozel

yonergeler sunmaktadir'?*.

Diger Ulkelerde 6zel yetenekli 6grenciler icin ya bir program veya bir proje kapsaminda destek
Onlemlerini saglamaktadir.

Bulgaristan’da ‘Her Cocuk icin ilgi’ programinda, besinci siniftan onikinci sinifa kadar
ogrencilere fen egitimine dair iki egitim modili sunulmaktadir ve amag bu 6grenciler okul
yarismalarina hazirlamaktir. Bu modil her yil icin 50 saat dersi kapsamaktadir. Konular ise
fizik, astronomi, kimya, cevre korumasi, biyoloji ve saglk egitiminden ibarettir. Egitimler
okullarda, normal okul glinlinin sonunda veya haftasonlarinda yapilmaktadir.

Cek Cumbhuriyeti'nde iki proje su anda Egitim Genglik ve Spor Bakanligi’nin Ulusal Cocuk ve
Genglik Enstitiisti (UCGE) girisimiyle strdiriikmektedir'®. Birinci proje, ‘Fen ve Teknoloji
Alanlarindaki Yetenekli Cocuklarin Gelisimi igin Destek Sistemi’*** UCGE fen ve teknolojiye
yetenekli 6grencilerin gelisimine katilim ve isverenler lizerinde duran bir arastirma yapmak
icin harici uzmanlarla isbirlikleri sirdiirmektedir. isverenerin bu gen¢ insanlardan aday
cahisanlar olarak beklentilerinin analizini yapmaktadir. Amag, diger calismalarla birlikte,
isverenlerin yetenekli Ogrencileri hangi sartlarda ve ne kadar destekleyebilecegini

belirlemektir.

Diger proje olan Talnet'”’ 13 ile 19 yas arasindaki fenne ilgili genc ve yetenekli insanlari hedef

almaktadir. Proje yetenekli 6grencilerin bulunmasini ve onlara dogal bilimler ve teknoloji
alanlarinda egitim firsatlarini sistematik bir bicimde sunmayi hedeflemektedir. Bu 6grencilere
ayrica cevrimici ortamlardan da destek verilmektedir. Talnet sanayi uzmanlari, aileler,
ogretmenler ve psikologlarla isbirligi yapar. Her ne kadar proje UCGE denetiminde olsada,
Prag’da Charles Universitesi Fizik ve Matematik Fakiiltesi Fizik Egitimi Bélimi tarafindan
saglanmaktadir.

Estonya’da Tartu Universitesi’nde™® Yetenekli Ogrenciler Gelisim Merkezi (YOGM) sinifta

bireysel 6grenmeyi destekleyecek cesitli 6gretim kaynaklari tasarlamistir ve bunlar ayrica okul
yarismalari gibi miifredat disi etkinlikler igin faydali olmaktadir. YOGM ana amagi fenne karsi
derin ilgi duyan 6grencilere firsat ve olanaklar tanimaktir. YOGM hem &grencilerin olagan
mifredat du bilgilerini pekistirmek hem de bu 6grencilerin bos vakitlarini daha anlamh bir
bicimde degerlendirebilecekleri kaynaklar sunmaktir. Merkez MFT alanlarinda gesitli dersler
diizenlemektedir: matematik, fizik, kimya ve yasam bilimleri bu kurslarin icindedir. 2009/10
akademik yilinda 1 450 6grenci 36 farkli derse katilmistir. Bunlar agirliklar Egitim ve Arastirma
Bakanligi tarafindan desteklenmistir.

123

Orta dereceli egitimde Ozel Yetenekli Ogrencilerin Desteklanmesi hakkinda bilgiler icin su siteye bakiniz: https://www.education.gov.uk

/publications/standard/publicationDetail/Page1/DCSF-00830-2007. Galler igin ‘Egitimde Daha Becerikli ve Yeteneli Ogrenciler igin Kalite
Standartlari su siteye bakiniz
http://wales.gov.uk/topics/educationandskills/publications/circulars/qualitystandardseducation/?lang=en
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http://www.nicurriculum.org.uk/docs/inclusion_and_sen/gifted/Gifted_and_Talented.pdf

% http://www.nidv.cz/cs/
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12

http://www.nidm.cz/projekty/priprava-projektu/perun/system-podpory-kognitivne-nadanych-deti
7 www.talnet.cz

% http://www.teaduskool.ut.ee/
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Hollanda’da disiplinler arasi bir arastirma programi olan ‘Merakli Akillar’**® 2005 yilinda (g ve

alti yas araligindaki ozel yetenekli o6grencileri fen teknoloji, miihendislik ve matematik
alanlarinda belirlemek ve gelistirmek amaciyla baslatiimistir. Merakli Akillar programi sadece
Hollanda (Universitelerince vyuritilen bilimsel arastirma etkinliklerini icermemekte, ayni
zamanda ailelere 6zel bir vurgu yaparak cocugun icinde gelistigi sosyal ortamin etkisi Gzerinde
de durmaktadir. Merakli Akillar programi Hollanda Egitim Bakanligi ve Platform Beéta
Techniek’in bir parcasi olan VTB Programi (ilkdgretimde Teknolojiyi Yaymak) tarafindan
desteklenmektedir (Bolim 2.1.1’e bakiniz).

Polonya’da Milli Egitim Bakanhgi 2010/11 okul yilinda dogal bilimler ve arastirma alanlarini
iceren bir ‘Yetenek Kesif Yil'™*® adli programini duyurmustur. Bu yilin uygulamasi siiresince,
Milli Egitim Bakanhg farkh egitim kurumlarina ‘Yetenek Kesif Merkezi’ adli bir burs

saglamistir. Su an itibariyle girisim Egitimde Gelisim Merkezi tarafindan stirdiriilmektedir™!.

Turkiye’'de Bilim ve Sanat Merkezleri ilk ve orta dereceli okullardan yetenekli 6grencilere ek
destek vermek icin tasarlanmistir. Ek egitim saglayarak bu merkezler gelistirme ana
hedeflerine ulasma gayretindedir. Ek olarak o6grenciler st orta dereceli egitimde bilim
kollarina kayit olarak fen ve matematigi gelismis bir egitim seviyesinde calisabilmektedirler.

Danimarka, ispanya ve Polonya’da 6zel yetenekli égrenciler icin destekler ozellikle dgrencilerin
gelecek egitim ve kariyerleri icin tercihlerde bulunmaya hazir olduklari Gst orta dereceli egitim
surecinde bulunur.

Danimarka’da Bilimadami Filizi*** (Forskerspirer) arastirma diinyasinda deneyim elde etmek
isteyen ISCED 3 6grencilerini hedef almaktadir. Kopenhag Universitesi projeyi yiritiirken
Egitim Bakanhgi ve Fen Teknoloji ve Yenilik Bakanligi finansmani saglamaktadir. 1998 yilinda
baslayan proje bu giline degin 60 ile 80 arasi okulun gonilli katihmiyla 120 ile 180 arasi
Ogrenciyi programa kabul etmektedir. Proje yetenekli 6grencilerin arastirmayi
deneyimlemelerini ve {niversitelerin calisma sahalarini 6ziimsemelerini hedeflemektedir.
Projeye katilan 6grenciler bir yil boyunca belirli bir konuya odaklanarak Gniversiteleri ziyaret
etmekte, seminerlere katilmakta, arastirmacilarla danisman olarak yakin temasta olmakta ve
belirli bir konu Gzerine akademik anlamda egitim elde etmektedirler.

ispanya’da Murcia Ozerk Toplulugu simti tam kapsamli olan Bakalorya™? projesini 2007
yilinda bir pilot proje olarak gerceklestirdi. Bu projede arastirma, yeni bilgi ve iletisim
teknikleri ile laboratuar pratigi ve tim alanlarda saha calismasi uygulanmasini saglayan farkli
o0gretim metotlari uygulanmistir. Bu projede Bakalorya’nin iki alanina odaklaniimistir, bunlar:
Bilim ve Teknoloji ve Beseri Bilimler ve Sosyal Bilimler'dir. Ana hedef 6grenciler miikemmel
bir egitim ile farkh alanlarda derinlemesine bir bilgi birikimiyle donatmak ve bu 6grencileri
arastirma yontemleriyle daha pratik ve kolay bir bicimde asina kilmaktir. Bakalorya zorunlu
ortaokul seviyesi (ISCED 2) olan 4 2 ESO (Educacion Secundaria Obligatoria) tamamlayan
yiksek notlu ve motive o&grencilere sunulmaktadir. Benzer projeler Madrit Ozerk

Toplulugu’nda stirdiiriilmektedir™*.

Polonya’da Varsova Yetenekli Ogrenciler Destek Agrnin destegiyle Varsova Sehri Egitim

Dairesi’®> 2008-2012 ddéneminde ISCED 3 6zel yetenekli 6grencilerine yonelik fen ve

% http://www.talentenkracht.nl/

B http://www.roktalentow.men.gov.pl/projekt-strona-glowna
http://www.ore.edu.pl/odkrywamytalenty

32 http://forskerspirer.ku.dk/

3 http://www.carm.es/web/pagina?IDCONTENIDO=4772&IDTIPO=100&RASTRO=c16355m
http://www.madrid.org/dat_capital/deinteres/impresos_pdf/InstruccionesBExcelencia.pdf
5 http://www.edukacja.warszawa.pl/index.php?wiad=3025
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matematige ayrilmis bir modil iceren bir program hazirlamistir. Bu modilde Varsova okullar
ogretmenlerince mufredat disi dersler bulunur.

Hollanda ve Macaristan ilkdgretimde dahil olmak lizere tim egitim seviyelerinde ulusal ¢apta 6zellikle
motivasyonu yiksek 6grencileri de kapsama alarak, 6zel yetenekli 6grenciler konusuna egilmistir.

Hollanda’da Orion programlw6 ilkogretimdeki yetenekli 6grencilere yoneliktir ve bolgesel
bilim aglari kurulmasini tesvik etmektedir. Bir bilim agi bir Universiteyi, cesitli temel okullari
ve bir bilim merkezi ve slrekli mesleki gelisim merkezi gibi aract kurumu igerir. Bilim agi
kurma amaci cesitli etkinlikler sunmak ve ilkdgretim 6grencilerine fen ile daha ilgili
olabilmeleri icin egitim paketleri sunmaktir. Bazi etkinlikler sunulmakta, bunlar; 6gretmenler
icin dersler, o6gretim yontemleri ve materyallerinin gelistirilmesi, bilim adamlarindan
ogrencilere dersler, staj imlanlari ve egitim kamplaridir.

Hollanda’da Ulusal Yetenek Programi®*’ fende yetenekli olan cocuklari ve geng insanlari
(ISCED 0 ve 3) hedeflemektedir. Ana yapi Ulusal Yetenek Destek Konseyi'dir ve roli
Macaristan’da sinirlar oOtesindeki fen alanlarina yetenegi olan 6grencileri bulmak ve
desteklemektir. Program okullar ve 06zel organizasyonlar gibi cesitli aglara baghdir.
Finansmani Avrupa Birligi, ulusal ortak finansman ve Ulusal Yetenek Fonu ve merkezi
biitceden saglanir. Ayrica isci Pazari Fonu ve o&zel sektér kaynaklari da finansman
saglamaktadir. Programin ana etkinlikleri fen 6gretmenlerine siirekli mesleki gelisim destegi
sunmak ve fen egitimi alaninda yetenek gelismesini saglamaktir. Kisa egitim kurslar
ogretmenlere, psikologlara ve yetenek aginin lyeleri, okullar ve 6zel sektdre sunulmaktadir.

Ozet

Sonugta bu politika ve strateji alan taramasi bazi Ulkelerin genel stratejilerinde fen egitimine destek
verildigini gostermektedir. Destegin bulundugu Ulkelerde, bu cerceveler bir dizi eylem planlari ve
farkh kiguk caph program ve projeleri icermektedir. Her ne kadar Ulkelerden farkh bir bigcimde
organize edilseler de, gesitli ¢coklu ortaklarin katiimiyla gergeklestiriimektedirler. Bu stratejilerde
ifade edilen amaglar ya toplum igin genel anlamdaki genel egitsel hedeflere veya okullara 6zel bir
odakla iliskilendirilirler. Bu amaclar genellikle okul egitimi ve mifredati gelistirme amaciyla 6gretim
metotlari ve 6gretmen egitimini gelistirme odaklidirlar.

Fen egitiminde okul ortakliklari her Avrupa (lkesinde farkli bir bicimde organize edilmektedir.
Ortaklar hikimet ajanslarindan yliksek 6gretim enstitiilerine, bilim derneklerinden 6zel kurumlara
kadar uzanmaktadir. Bazi ortaklar 6zellikle belirli bir konuya odaklanmakta fakat biiyik bir cogunlugu
cesitli fen egitimi alanlarini desteklemektedirler. Cok az ortak kizlarin fenne olan ilgisini arttimaya
odaklanmis goriinmektedirler.

Her ne kadar ortaklar farkh alanlardan geliyor olsalar ve farkli projelere destek veriyor olsalar da,
genelikle asagidaki bir ya da birden fazla amaca ulasmaya gayret etmektedirler:

e Bilimsel kiltird, bilgi ve arastirmayir 6grencileri bilimsel sireglerden haberdar ederek
desteklemek ve bilimsel arastirma sonuclarini okullara yaymak (bu ayni zamanda
arastirmacilarin fen egitimi alanindaki calismalarini desteklemektedir);

e Ogrencilerin bilimin ne ve ne icin oldugunu anlamalarini saglamak, bunu bilimle alakali
sirketlerle 6grencileri iletisime sokarak yapmak;

¢ http://www.orionprogramma.nl/

57 http://www.tehetsegprogram.hu/node/54
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e Fen egitimi gliglendirmek amaciyla:

e fen mifredatlari, konu ve 6gretiminin uygulamasini desteklemek ve pekistirmek;

e Ogretmenlere pratik ve arastirma temelli hizmet-igi egitimler saglamak;

e Ogrencilerin okuldaki fen etkinliklerini desteklemek;

o yetenekli 6grencilerin ve motive 6grencilerin MFT kariyerlerini segmeleri igin tesvik etmek.

Ulkelerin Ugte ikisi ulusal bilim merkezlerinin ve &grencileri hedefleyen fen egitimini pekistiren
etkinlikleri Gstlenen resmi kurumlarin varligini rapor etmektedirler. Okul ortakliklari ve fen merkezleri
amaclar ve hedefler anlaminda genellikle birbirlerini tamamlar niteliktedir.

Bircok llke fen egitimi alaninda her 6grenci igin kariyer rehberligi sunmamaktadir. Fakat birgok
Glkede rehberlik hizmeti sunan programlar ve projelerle mimkin oldugunca fazla 6grenciye
ulasmaya calisiilmaktadir.

Bircok tlkede fen destekleme stratejileri uygulamadadir ve fen temelli yonetmelikler stratejinin
kacinilmaz bir parcasidir. Sadece bazi llkelerde daha fazla kiz 6grencinin tesvik edilmesi icin belirli
girisimler bulunmaktadir.

Sadece belirli Ulkelerde yetenekli ogrencileri ve 06zellikle fenne karsi motive olan 6grencileri
desteklemek icin cesitli programlar uygulanmaktadir. Normal olarak bu 6grencilere ek miufredat
etkinlikleri olarak daha fazla fen 6grenme etkinlikleri sunulmaktadir. Arastirma, yiksekogretim ve
ozel sektdr organizasyonlari gibi okul disi paydaslar bu girisimleri tesvik etmektedirler.
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3. Béliim: Miifredat Yapisi ve igerigi

Giris

Fen derslerinin nasil ogretildigi o0grencilerin fenne karsi olan tutumlarini ve motivasyonlarini
etkilemektedir ve dolayisiyla basarilari da etkilenmektedir. Bu bélimde Avrupa’da fen egitiminin nasil
yapilandirildigi tartisiimaktadir.

Birinci bolim fen derslerinin ayri konular, tek veya timlesik olarak ogretilip 6gretilmemesini
tartismaktadir. Avrupa Ulkelerindeki giincel uygulamalar genel bir konu olarak 6gretilme siresini
tartismakta ve hangi Ulkelerde fen derslerinin ayri ders basliklarina bolindtgind sunmaktadir. Ek
olarak hangi llkelerde fen derslerinin hangi konu basliklarina bélindigini ve fen dersleriyle alakali
ders isimlerini ele aldik.

Bolim 3.2 okullarda fen dersi baglamina bakmaktadir; Avrupa (lkelerinde Onerilen 6gretim
baglamlarina dair resmi dokiimanlardan hareketle bu calismalarin ardindaki kuramsal ¢erceve analiz
edilmistir. Takiben 3.3 bolimiinde fen derslerinin etkinligini arttiran 6gretim teknikleri ve
kuramlarinin arastirma temelli 6zetine yer verilmistir. Bunlar resmi ddkimanlarda sunulan fen
ogretimi etkinliklerini de incelemektedir. Bolim 3.4 basari seviyesi dislik 6grenciler igin alinan destek
onlemlerini analiz ederken, Bolim 3.5’te st orta dereceli egitimde fen 6gretimindeki ¢alismalar ele
alinmistir. Son bolimler fen egitiminde ders kitaplari ve belirli 6gretim materyallerini ve mifredat disi
etkinliklerin organizasyonunu (B6lim 3.6) tartismaktadir. Son olarak Boliim 3.7’de Avrupa ulkelerinde
fen egitimine dair giincel, devam eden veya yapilacak reformlar ele alinmustir.

3.1. Timlesik veya Ayri konulu fen egitimi

ilkégretimde fen egitimi tek bir tiimlesik ders olarak baslar. Fakat bu konuda okul yillarinin ileriki
yillarinda fen egitiminin ayri mi, tek ders mi veya timlesik mi yapilmasi konusunda bir tartisma
devam etmektedir.

Ttimlesik, disiplinlerarasi, ¢oklu-disiplinli ve tematik 6gretim gibi etiketler mifredat diizenlemelerinin
cesitlerini ve tumlestirmenin seviyesini betimlerken siklikla kullaniimaktadir. Bu ¢alismada ise
tiimlesik fen dgretimi terimi en az iki fen disiplininin birlestirilmesi anlaminda yapilan tim mifredat
¢alismalariigin kullanilmaktadir.

Fen ogretiminde timlesik yaklasimi destekleyen bir¢ok tartisma bulunmaktadir. Birinci olarak,
timlestirme isinin ‘genel kani’ veya ‘ylzeysel gecerlilik’ yarattigi goriinmektedir (Czerniak, 2007)
¢linkti gercek yasamda bilgi ve deneyimler birbirinden ayrilmis konulara boliinmemislerdir. Bu agiya
sahip bir tartisma genellikle geleneksel disiplinin kapsaminin giincel ihtiyaglari kapsayamadigini
vurgular ve bilimsel arastirmanin kendisinin zaten giin gectikge artan bir bicimde timlesik ve
iliskilenmis oldugunu savunur (James et al., 1997; Atkin, 1998). ikinci bir tartismada ise bilgi
yapilandirma siireci vurgulanmaktadir. Bitlinci bir yaklasima sahip fen egitimi farkh disiplinlerle
baglantilar kurarak yeni bir bilgi ve diisinme yoluna onculik etmektedir (Riquarts ve Hansen, 1998)
ve farkl bilgileri iliskilendiren beceriler gelistirebilmektedir (Ballstaedt, 1995). Ayrica elestirel
disinceyi ve ‘buydk resmi’ olusturmayr ve derinlemesine bir anlamayr pekistirdigi o6ne
surilmektedir(Czerniak, 2007). Son olarak tlimlesik 6grenmenin 68renci ve 6gretmeni gidiledigi
yoninde bir inan¢ bulunmaktadir (St. Clair & Hough, 1992).

Tumlesik fen egitimine karsi yapilan elestirilerde bu yontemin 6grenci gidilenmesi ve basarisi
Gzerine herhangi bir bilimsel bulgu olmadigini 6ne siirmektedir. Kullanilan tanimlarin muglak ve
cesitli olmasi sebebiyle, arastirmalar farkli seviyeler ve amaglarda tiimlesmeyi hedefler niteliktedir.
Ayrica timlesik egitimi 6grencinin 6grenmesini etkileyen diger degiskenlerden soyutlamak genellikle
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mumkin degildir. Lederman ve Niess (1997) tliimlesik yaklasimla surdurtlen fen derslerinde kimi
konularin kapsanmadigini, eksik ve yetersiz islendigini iddia etmektedirler.

Ogretmenin alan bilgisi ve becerileri de tiimlesik yaklasimlarin kullaniminda bir baska kaygi
konusudur. Ogrenmenler genellikle belirli akademik konularda egitilmekte ve tiimlesik dersleri
ogretirken aslinda egitim almadiklari ve yetkin olmadiklari dersleri verirken glivensiz
hissetmektedirler (Geraedts, Boersma ve Eijkelhof, 2006; Wataname ve Huntley, 1998). Ote yandan
bir takim icinde 6gretiyor olmaninda okulda ve ders iceriginde catismalara sebep olabilmektedir.

Her ne kadar timlesik ve ayri yaklasimlari destekleyen kuramsal tartismalar bulunsa da, 6grenci
basarisinda hangisinin daha etkin oldugu ortaya koyan bilimsel arastirma ¢ok fazla yoktur (Czerniak,
2007; Lederman ve Niess, 1997; George, 1996). Avrupa Ulkelerinde hem tek ders hem de timlesik
ders olarak fen egitimi verilmektedir.

Fen egitiminin ilk ve alt orta dereceli egitimdeki organizasyonu

Tum Avrupa Ulkelerinde fen dersi cogunlikla 6grencilere diinya ile ilgili temel bilgiler veren ve onlarin
meraklarini arttiran timlesik bir tek ders olarak baslamaktadir. Timlesik fen konulari sorgulamayi ve
cevreyi arastirmayi gerektiren bir yaklasimi destekle ve 6grencileri ileriki seviyelerde yapilacak daha
detay calismalara hazirlar. Ogretme genellikle genel konular {izerine organize edilmistir, 6rnegin;
‘cevremizdeki yasayan seylerin tepkleri’ (Belgika- Almanca Konusan Topluluk), ‘Canlilarin gesitliligi’
(ispanya), ‘Yasam ve canlilar’ (Tirkiye)

Figure 3.1: ISCED 1 ve 2 seviyelerinde resmi belgelere gore fen 6gretimin ayri dersler veya tiimlesik
olarak yapilmasi, 2010/11

ISCED 1 ISCED 2

. Tiimlesik D Ayri ders Okul karari/ozerkligi

Kaynak: Eurydice.

Ulkelere gore notlar

Cek Cumhuriyeti ve Hollanda: Uygulamada ISCED 1 seviyesinde tiimlesik fen 6gretimi, ISCED 2 seviyesinde de
ayri konularla 6gretim agir basmaktadir.

Liksemburg: ISCED 2 seviyesinin sonu yilinda okul 6zerkligi vardir.

Macaristan: ISCED 1’'de okullarin %75’i fenni timlesik 6gretmektedir.
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Birlesik Krallik (ING, GAL, K.iR): Belgelerde fen dgretimi tiimlesik gdriinmekte, fakat okullarin tercih yapmasi
anlaminda o6zerkligi bulunmaktadir. Uygulamada fen ogretimi ISCED 1'de tumlesik, ISCED 2’de ise daha
cesitlidir.

Birlesik Krallik (iSK): ISCED 2’de uzmanlasan &grencilerle birlikte ISCED 2 &grencilerine fen tiimlesik bir ders
olarak verilir, fakat mufredat seviyelerinde (zamanla) buytk gesitlilikler gézlenir.

Sekil 3.1 fen 6gretiminin ilkdgretim (ISCED 1) ve ortadgretim (ISCED 2) seviyelerinde nasil organize
edildiginin bir o6zeti Ulkeler baglaminda sunulmustur. Neredeyse tim Avrupa Ulkelerinde, fen dersi
ilkégretim boyunca tek bir tiimlesik ders olarak sunulmaktadir. istisna durumlar Danimarka ve
Finlandiya’da gozlenir: bu Ulkelerde ISCED 1’in son veya son iki yilinda fen dersleri ¢esitli alanlara
bolunir.

Bunun aksine alt orta dereceli egitimde fen 6gretimi genellkle ayri derslere boliinmektedir. Bircok
Ulkede fen egitimi ISCED 2 seviyesinde devam eden bir tiimlesik programdir, fakat ISCED 2 seviyesinin
sonlarina dogru ayri derslere boliinir (Belgika — Almanca Konusan Topluluk, Bulgaristan, Estonya,
ispanya, Fransa, Malta, Slovenya ve Lihteynstayn). Sadece yedi Avrupa Ulkesinde fen dersleri ISCED 1
ve 2 boyunca tek timlesik ders olarak sunulur (Belgika — Fransizca ve Flamanca Konusan Topluluk,
italya, Liksemburg, izlanda, Norvec ve Tiirkiye).

Fen 6gretimindeki tiimlesik ve ayri dersler ayriminin egitim seviyelerinde uyumlu olmamasi Sekil
3.2’de okul yili ve seviyesi anlaminda gosterilmistir. Lihteynstayn ve Tirkiye disinda tim Avrupa
Ulkelerinde fen egitimi ISCED 1 seviyesinin birinci sinifindan itibaren baslamaktadir. Lihteynstayn’da
fen dersi ilk yil 6gretilmezken Turkiyede fen dersi dérdinci sinifta baslamaktadir.

Bircok Avrupa Ulkesinde tiimlesik fen 6gretimi alti ile sekiz yil arasinda stirmektedir. Fen 6gretiminin
ayri dersler olarak ISCED 1 ve 2’de o6gretildigi Ulkelerde sire dort yildan (Avusturya, Romanya,
Slovakya, Finlandiya) on yila kadar uzamaktadir (izlanda ve Norveg).

Bazi Ulkelerde fen 6gretiminin timlesik veya ayri konular olarak 6gretimi ayni sinif seviyelerinde
gorilebilmektedir. Ornek olarak,

irlanda’da 7-9 siniflarda fen tek bir derstir. Fakat fen miidredati ti¢ dersi iceren ayri bdlimlerde
sunulmaktadir: biyoloji, kimya ve fizik. Ogretmenler bu ti¢c konuyu ayri ayri 6gretme seceneginin yani
sira bunlari tiimlesik bir bigcimde 6gretme secenegine de sahiptir.

Fransa’da 6-7 siniflarda yaklasik 50 okul fen dersini tiimleik 6gretme konusunda deney yapmaktadir:
EIST (fen ve teknolojinin tiimlesik dgretilmesi)**®.

ispanya’da Ozerk Topluluklar bu yénde bir karar alirsa, Alt Orta Ogretimin Ggiinci yilinda (zorunlu
egitimin 9. sinifi), timlesik ders olan ‘Dogal bilimler’ iki temel ders alanina boltnebilir: (‘Biyoloji ve
jeoloji’ ve ‘Fizik ve Kimya’)

'3 Daha fazlasi icin: http://science-techno-college.net/?page=317
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Figure 3.2: Fen 6gretiminin siniflara gore (ISCED 1ve 2) tiimlesik veya ayri derslerde 6gretimi,
2010/11

Siniflar Simiflar

L BE BE BE BG (Z DK DE EE IE EL ES FR IT CY LV LT LU HU MT NL AT PL PT RO SI SK F SE UK UK- IS Ll NO TR >
fr de nl (") scT
. Timlesik I:' Ayni ders 4l ISCED2sonu . okul 8zerkligi
. BE BE BE BG CZ DK DE EE IE EL ES FR IT CY LV LT LWU
Ogretim yillan fr de nl
Timlesik 8 6 8 6 ® 6 6 6 6 6 8 8 6 6 6 8
Tiimlesik ve ayn ders 2 3 1
Ayn ders 2 o 3 4 3 3 1 3 3 4

HU MT NL AT PL PT RO SI SK FlI SE IS LI NO TR

Ogretim yillar

Timlesik ® 8 e 4 6 6 4 7 4 4 @ 7 10 7 10 5
Tlmlesik ve ayn ders [ ] [ ] [ ] 3 1
Ayn ders ® 3 @ 4 3 3 - 2 5 5 ® 1
Kaynak: Eurydice. UK (') = UK-ENG/WLS/NIR

Ulkelere gore notlar
Sekil 3.1’e bakiniz

Fennin ayri dersler olarak okutuldugunda da, bircok (lke farkh derslerle olan iliskisini
vurgulamaktadir. Danimarka, ispanya, Letonya ve Polonya ortak egitim hedeflerini (6gretim
hedefleri) ve/veya biyoloji, kimya, fizik cografya ve jeoloji icin egitim standartlarini tanimlamaktadir.
Fransa’da ISCED 2 seviyesi mufredatini betimleyen resmi dokiimanlar matematik, teknoloji ve fen
derslerine ortak bir tanitimla baslamaktadir. Ayrica bazi Ulkelerde fen derslerinin ayri 6gretilmesi
ortak temalar ve 6grenme etkinlikleri Gzerine kuruludur.

Litvanya’da biyoloji, kimya ve fizik derslerinin tiimlesik verilmesinde hareket kavrami, enerji
sistemleri, evrim, mikro ve makro sistemler ile degisim ortak kavramlar olarak éne gikarlar.
Tum fen dersleri ekolojide sirdirilebilir gelisme, cevresel koruma, saglik ve saglik bilgisi gibi
konularla ilgilenmektedir. Ayrica insanin diinyadaki yeri ve roli lizerinde de durulur.

Romanya Ulusal Mfredati fen derslerini birlestiren belirli hedef ve yeterlilikler icermektedir.
Ayrica her miufredatin yontemsel bolimleri timlesik 6grenme etkinliklerinin planmasinin
gerekliligi Gzerinde durmaktadir.

Tumlesik fen mifredati alani icin kullanilan bashklar

Tumlesik fen mifredati alaninda kullanilan basliklar Avrupa (lkelerinde oldukca cesitlilik
gostermektedir, fakat ayri fen dersleri genellikle biyoloji, kimya ve fizik olarak adlandirilir (Eklerdeki
Tablo 1’e bakiniz).

Genellikle timlesik fen mifredati alani sadece ‘fen’ olarak veya diinya, cevre ve teknoloji ile ilgili bir
isimle iliskili bicimde kullanilr. Ogrencilerin diinya ile ilgilerini arttirma amaci miifredat alaninda
cesitli isimlerle tanimlanir: ‘Diinya oryantasyonu’ adiyla Belgika Flaman Toplugunda, ‘Yurdumuz’
adiyla Bulgaristan’da (Birinci sinifta), ‘Diinyanin disinda’ adiyla Bulgaristan’da (ikinci sinifta) kullanilir.
Ayrica ‘insanlar ve diinyalar’ adiyla Cek Cumhuriyeti'inde, ‘Dogal diinyanin kesfi’ adiyla
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Yunanistan’da (5-6 siniflar), ‘Diinyayi kesvetmek’ adiyla Fransa’da (1-2 siniflar) ve Litvanya’da (1-4
siniflar)  ‘Diinyayl anlamak ve bilmek’ adiyla ingiltere-Galler’de (1-2 siniflar) veya ‘Etrafimizdaki
diinya’ adiyla Kuzey irlanda’da bu dersler okutulur.

Diger ulkeler gevre ve dogayi 6grencilerin ilgisini gekmenin en uygun yolu olarak mifredatta farkl
isimlerle kullanabilir: Bulgaristan (3-6 siniflar), Macaristan ve Litvanya’da ‘Doga ve insan’,
Yunanistan’da (1-4 siniflar) ‘Cevre calismalari’, Slovenya’da (1-3 siniflar) ‘Cevre egitimi’, Hollanda
ISCED 2’de ‘insanlar ve cevre’ adi kullanilir. ispanya’da ‘Dogal, sosyal ve kiiltiirel cevre bilgisi’,
Polonya’da (1-3 siniflar) ‘Doga egitimi’, Romanya’da (1-2 siniflar) ‘Cevreyi ¢alismak’, Portekiz’de (1-4
siniflar) ‘Cevreyi calismak’, Portekiz’de (5-6 siniflar), Slovakya’da ‘Doga bilimleri’ veua izlanda’da
‘Dogal tarih ve cevre egitimi’ adlari mifredatlarla fen alani derslerini tanimlarken kullanilir.

Kimi Glkelerde ders isimleri teknoloji ile bir iliskiyi gosterir: Danimarka ve Hollanda’da (ISCED 1) ‘Doga
ve Teknoloji’, Fransa’da (3-5 siniflarda) ‘Deneysel bilimler ve teknoloji’, Slovenya’da (4-5 siniflarda)
‘Dogal bilimler ve teknikler’, italya (6-8 siniflarda), Kuzey irlanda (3. Ana Seviye) ve Tiirkiye’de ise ‘Fen
ve Teknoloji’ isimleri kullanihr. Teknoloji ile baglantilar genellikle fen 6gretiminin daha ileri
siniflarinda tiimlesik dersler olarak verilir.

Estonya, Kibris, Letonya ve Birlesik Krallik’ta (ingiltere, Galler Ana Seviyeler 2-3 ve iskogya) miifredat
alani sadece ‘Fen’ olarak ve Norveg'te ‘Dogal Bilimler’ olarak adlandirilir. Belgika (Flaman Toplulugu),
ispanya, Polonya, Romanya ve Slovenya’da tiimlesik bir program olarak fen dgretiminin 2-3 yillarinda
‘Dogal Bilimler’ basligiyla degistirilir.

Ogretilen ayri fen dersleri

Fen ayri dersler olarak 6gretildiginde, neredeyse tiim llkelerde derslerin adi biyoloji, kimya ve fiziktir
(Ekteki Tablo 1’e bakiniz). Bazi dlkelerde cografya (veya diinya bilimi) de ayri bir ders olarak
dgretilmektedir. Ulkeleri biyiik ¢ogunlugunda, tiim bu (¢ veya dért ders timlesik fen dgretimi
donemini takiben ivedilikle baslar. Ne var ki bazi tlkelerde, (Romanya, Slovakya, Yunanistan) sadece
biyoloji fen 6gretiminde ayri bir ders olarak sunulmaktadir. Ote yandan Estonya, Kibris ve Letonya’da
fen 6gretimi biyoloji ve cografya ile baslamaktadir. Litvanya kimya 6gretimini bir yil geciktirerek
vermekte ve daha 6ncesinde sadece biyoloji ve fizik dersleri sunmaktadir.

Bazi lilkelerde ISCED 2 seviyesinde yari-timlesik bir yaklasim vardir. ispanya’da fen iki temel alana
bolinmustir: biyoloji ve jeoloji beraber ve fizik ve kimya beraber 6gretilmektedir. Benzer bir bicimde
Fransa’da yasam ve diinya bilimleri beraber 6gretilirken fizik ve kimya ayri bir dersi olusturur. Fakat
Fransa fen programi (Mart 2011) okullari yasam ve diinya bilimlerini, kimya, fizik ve teknolojiyi 6-7
siniflarda tek bir tiimlesik ders olarak 6gretilmesi konusunda tesvik etmektedir.

Fen 6gretiminde disiplinlerarasi yaklasimlar

Fennin diger dersler ve disiplinlerarasi konularla dogal bir baglantisi bulunmaktadir. Ayrica fen egitimi
bireysel ve toplumsal konularla i¢sel anlamda bagintilidir. Avrupa Ulkeleri resmi belgelerinde bu
bagintilar genellikle 6gretmenlerin uygun olan durumlarda miufredatlar arasi bir yaklasim

benimsemeleri konusundaki tesviklerde kendini gosterir.

Danimarka Folkeskole (ISCED 1 ve2) vyasasinda, disiplinlearasi konu ve problemlerin
ogretilmesi hususunda bir gereklilik bulunmaktadir.
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ispanya orta dereceli egitiminin amaglarindan bir tanesi 6grencilerin ‘farkl disiplinlere dayali
olan tiimlesik bir bilimsel bilgiye sahip’ olmasidir. Ogrenciler ayrica farkli Birgi ve deneyimlere

problem ¢ézme yéntemlerini uygulayabilmeli ve bu konularda bilgili olmalidir™®.

Birlesik Krallik'ta (Kuzey irlanda), mifredat ydnergesi ‘bagintili 6grenmenin’ énemini
vurgulamaktadir ve ‘geng insanlarin 6grenirken motive olmalari gerektigini ve 6grendikleri
konular arasindaki iliskiyi gérmeleri gerektigi’ bildirilmektedir. Bu siirecin énemli bir pargasi
bir alanda alinan bilginin digerine nasil aktarilabilecegini ve miufredat boyunca benzer

becerilerin bu anlamda nasil gelistirilebilinecegini bilmeleridir*°.

Genelde fen daha geni¢ bir tematik program veya cercevenin bir parcasi olarak 6gretilir veya
mufredatlar arasi temalar icerir. Ayrica diger konulara gecisli beceriler uygulanarak iliskilendirilebilir.

Lihteynstayn’da, timlesik fen dersleri muifredat alaninda ‘kiltirel ve ahlaki degerler’,
‘insanin gevreyle iliskisi’, ‘insan olmak Uzerine ana sorular’, ‘sorumlu/sirdurilebilir yasam
yollarr’ gibi basliklar iceren basliklarla ‘insanlar ve cevreleri’ ismiyle girmistir.

Polonya’da yeni ana miufredati takip eden 1-2 siniflar sekiz temel capraz beceri etrafinda
organize edilmistir. Sonra, 4-6 siniflar (hala eski mifredati izlemektedirler), 6grenciler igin
farkli fen alanlarini birlestiren bir egitim kolunu (gevrebilim egitimi ve saglk egitimi) izlemek
zorunludur.

Bazi Ulkelerin resmi dokiimanlari fen 6gretiminin iliskilendirilecegi dersler belirtilmistir. Genel
iliskilendirme okuma (egitim dilinde), matematik, tasarim, teknoloji, BiT, sosyal bilimler veya ahlaki
egitimdir.

3.2. Baglam temelli fen 6gretimi

Birgok arastirmaci fenne karsi az veya azalan ilgileri olan 6grencilerin bu durumunun fen derslerinde
verilen konularin baglamsiz ve birbiriyle iliskilendiriimemis konular olarak sunulmasindan ve
ogrencilerin  bireysel deneyimlerine katki saglamamasindan kaynaklandigini  bildirmektedir
(Aikenhead, 2005; Osborne, Simon ve Collins, 2003; Sjgberg, 2002). Bu anlamda geleneksel okul fen
dersleri 6grencilerin dogal diinya hakkindaki meraklarini uyandirma noktasinda 6grencilerin yasam ve
ilgileriyle iliskilendirilemedigi icin zorluklar yarattigi gorisi hakimdir (Aikenhead, 2005; Millar ve
Osborne, 1998).

Geleneksel okul fen derslerinde kiz ve erkeklerin motive olmaya egilimli olmamalarina ragmen, bu ilgi
azliginin kiz 6grencilerde daha belirgin oldugu gortlmektedir (Brotman ve Moore, 2008). Bunun
sebebi kismen fen konularinda kiz ve erkek 6grencilerin ilgilerinde farklihk olmasidir. Erkekler daha
fazla geleneksel mifredatin bir parc¢asini olusturan teknik konulara karsi ilgi duyarken, kiz 6grencilerin
ilgileri fizik gibi alanlarda fen 6gretiminde daha az temsil edilmektedirler (Baram-Tsabari ve Yarden,
2008; Haussler ve Hoffman, 2002; Murphy ve Whitelegg, 2006). Tutumlardaki cinsiyet farkhliklari fen
egitiminde motivasyon seviyesini arttirmaya ¢abalarken dikkate alinmaldir.

Fen derslerine 6grenci motivasyonunu ve ilgisini arttirmanin énemli bir yolu sosyal ve gergek yasam
deneyimlerini kullanmak ve bilimsel fikrin gelismesi icin ‘baslangic noktasinda pratik uygulamalar
kullanmaktan gecer’ (Bennett, Lubben & Hogarth 2007, s. 348). Bu yontem baglam-temelli fen
ogretimi veya fen-teknoloji-toplum (FTT) yaklasimi olarak tanimlanir.

3% December 29th, Royal Decree 1631/2006, establishing the national core curriculum for ISCED2 (BOE 5-1-2007), for full text see

http://www.boe.es/boe/dias/2007/01/05/pdfs/A00677-00773.pdf

" http://www.nicurriculum.org.uk/key_stages_1_and_2/connected_learning/
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Baglam-temelli fen 6gretimi fen ve teknolojinin felsefi, tarihi ve sosyal boyutlarini vurgular ve bilimsel
anlayisi 6grencinin ginlik deneyimleriyle iliskilendirir. Bu yaklasim bazi arastirmacilarla 6grenci
motivasyonunu bilimsel calismalarda arttirma yolu olarak gorulir ve bilimsel basari ve mesleki secim
konusunda katki sagladigi iddia edilmektedir (Bennett, Lubben ve Hogarth, 2007; Irwin, 2000; Lubben
et al., 2005).

Fen-teknoloji-toplum (FTT) yaklasimi fennin sosyal ve kiltirel baglama katilmasini gerekli kilar.
Toplumbilimsel bir bakis agisiyla, bu yaklagim bilimsel uygulama ve bilginin igindeki degerleri dolayli
olarak sorgular ve inceler; bu bilimsel bilginin toplumsal sonuglarina ve sosyal durumlari igerir;
bilimsel etklinligin slrecini ve bilimin ¢alisma yontemindeki degisiklikleri calisir. Tarihi bir bakisla,
bilimsel fikirler ve bilimin degisimi ele alinir. Felsefi bir bakisla, baglam-temelli fen 6gretimi bilimsel
arastirmanin dogasina ve gecerliliginin temellerine bakar. (Britanika Cevrimici Ansiklopedisi, 2010).
Ayrica bilimi yaraticilik ve hayal giliciiniin rol oynadigi ‘insani bir miicadele’ olarak ele alir (Holbrook ve
Rannikmae 2007, s. 1349).

Hem baglam-temelli hem de FTT fen 6gretimi yaklasimi 6grencinin ginlik yasami ve cevresel
sorunlar veya etik meseleler gibi glincel sosyal konulari iliskilendirir ve 6grencilerin elestirel dislince
becerileriyle sosyal sorumluluklarini gelistirmelidir (Gilbert, 2006; Ryder, 2002). FTT fen dersleri
‘pratik kullanimi, insan degerlerini bireysel ve toplumsal meselelerle biiyin bir bicimde 6grenci odakli
bir yaklasimla’ 6gretme amaci gtider (Aikenhead 2005, s. 384). Hedef fen 6gretiminde ‘sosyoteknoloji
ve toplum arasindaki etkilesimi anlayan 6grencileri egitmektir’ (Ibid).

Yukarnda vurgulandigl Uzere, birgok arastirma kizlarin fen derslerindeki ilgilerinin bazi agilardan
erkeklerden farkh oldugunu géstermektedir ve bu kizlarin fen derslerine olan ilgilerini gelistirmek igin
‘bayan-dostu’ bir fen egitimi vermeyi gerekli kilar(Sinnes, 2006). ROSE arastirmasindan alinan verilere
gore (Bolim 1), arastirmacilar kizlarin 6zellikle fen derslerindeki insan viicudu ve saghk gibi insan
boyutuyla ilgilenirken, erkeklerin daha ¢ok teknoloji ve bunun toplumsal boyutuyla ilgilendiklerini
vurgulamaktadir (bkz. 6rn. Baram-Tsabari ve Yarden, 2008; Christidou, 2006; Juuti et al., 2004,
Lavonen et al.,, 2008). Fakat kiz ve erkeklerin ilgilerinde manidar anlamda ortak yanlar olmasi
sebebiyle, insan ve bilimin toplumsal boyutuna odaklanan baglam temelli 6gretmenin her iki cinsiyet
icin ilgi cekici olacagl soylenebilir. Bayan-dostu bir mifredat, dolayisiyla, erkekler icin de avantajli
olacaktir (Haussler ve Hoffmann, 2002).

Kiz ve erkeklerin ilgilerindeki benzerliklerden bahsedilince, bazi arastirmacilarin bayan-dostu bir
mifredati elestirdiklerini ve glicli kiz ve erkek siniflandirmasina karsi olduklarini bildirmek gerekir.
Bunun yerine, fen oOgretiminde tim bireylerin farkliliklarini dikkate alarak ‘cinsiyet hassasiyeti’
(Sinnes, 2006) veya ‘cinsiyet katilimcl’ (Brotman ve Moore, 2008) bir yaklasim onerilmektedir.
Mifredati boyle bir bicimde tanimlamanin farkli deneyimlere sahip tiim 6grencileri kapsayacagi iddia
edilmektedir.

Fen miifredatinda onerilen baglamsal meseleler

Sekil 3.3’lin gosterdigi gibi, Avrupa Ulkeleri resmi dokiimanlari ilk ve alt orta 6gretim fen siniflarinda
ogretilmesi gereken (sozlikgeye bakiniz) baglamsal meselelere isaret edilmistir. Fen 6gretimi ISCED 2
seviyesinde bazi llkelerde belirli derslere boéliindigu icin (Sekil 3.1), dersler arasinda ilging farkhliklar
ortaya cikmaktadir ve bunlar notlar ve metinlerle vurgulanmistir. Resmi doékimanlarin fen
ogretiminde ne yapimasi gerektigini vurguladiklarini, fakat bunlarin gercek uygulamada ne oldugunu
bildirmediklerini ifade etmek dnemlidir.

Fen ve cevre/sirdiiriilebilirlik bilimsel etkinligin ¢evresel uygulamalarina isaret etmektedir ve hem
ilkogretimde hem de alt orta 0Ogretim seviyelerinde neredeyse tim Avrupa Ulkeleri resmi
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dokiimanlarinca fen o6gretiminde tavsiye edilmektedir. Bu konular genelde tim fen derslerini
ilgilendirir (fizik, kimya, biyoloji).

ikinci en yaygin bir bicimde énerilen baglamsal konu ise fen ve giinliik teknolojidir. 20 Avrupa tilkesi
resmi belgelerinde bilim ve gilinlik teknolojinin ilkdgretimde sunulmasi Onerilmektedir. Alt orta
0gretim seviyesinde, bilimsel fenomenin ginlik teknolojik uygulamalarinin tiim dlkelerde onerildigi
gorulmektedir.

Fennin insan viicudu ve islevleriyle ilgili 6rneklerinin bilimsel olarak baglamsallastirilmasi 27 Avrupa
Ulkesinde ilkogretim seviyesinde ve 29 Avrupa (lkesinde alt orta Ogretim seviyesinde
vurgulanmaktadir. Fen ayri dersler olarak 6gretildiginde, insan bedeni biyolojinin konusu olmaktadir:
bu baglamda dolayisi ile sadece fizik ve kimya ile ilgili olan iliskisi incelenmektedir'*'. Bizler sporda
kullanildigi zaman kaslara yuklenen gig gibi konularla ilgileniriz: kalp, kan basinci ve kan dolasimi o
noktada anlam kazanir. Ayrica solayumlardaki radyasyon ve glinesin nasil tenimizi etkiledigiyle, insan
bedeni lzerinde elektrik soku ve elektrigin etkisi veya radyoaktivitenin insani nasil etkiledigi gibi
konular bireysel bir anlami olunca daha fazla 6nem kazanmaktadir. Avrupa Ulkelerinin yarisinda fizik
ve kimya Ogretiminin insan bedeniyle iliskilendirilerek anlatilmasi meselesi Avrupa ulkelerinin
yarisindan azinda Onerilmektedir (Bulgaristan, Estonya, Fransa, Letonya, Litvanya, Hollanda,
Avusturya, Polonya, Portekiz, Romanya, Slovenya ve Finlandiya).

Fen ve ahlak veya fen ve teknolojik yeniliklerle ortaya gikan ahlaki meseleler alt orta 6gretim
seviyesinde ilkogretim seviyesine gore Ulkelerce daha fazla 6nerilmektedir. Ahlaki meseleler fizik
derslerinden c¢ok biyoloji derslerinde tartismalar icin daha sikca dnerilmektedir.

Sekil 3.3’te sunulan baglamsal boyutlarin son Ugl bilimsel yontemle, bilimin dogasiyla ve bilimsel
bilginin Uretilmesiyle alakalidir. Sasirtict olmayan bir bicimde daha fazla soyut olan bu konuar
genellikle ilkogretimden ziyade alt orta 6gretim seviyesinde dnerilmektedirler.

Fen konularini toplumsal/kiiltiirel baglamla iliskilendirme 6gretimde 6nemli bir yer tutar ¢linki
bilimsel bilginin gelismesi zamanin kiltlrel, tarihi, sosyal ve politik gerceklerine baghdir. Sireg
bilimsel uygulama ve bilginin dolayl degerlerini degerlendirmeyi/sorgulamayi icerir; bilimsel bilginin
yarattigl degisim ile toplumsal durumuna ve sonugclarina bakmayi; bilimsel etkinligin sireclerine ve
yapisina calismayi gerektirir. ilkdgretim seviyesinde ortalama Avrupa egitim sistemlerinin yarisi bu
yaklasimi 6nermektedir. Alt orta 6gretimde ise fen konularini toplumsal ve kiltirel bir baglamla
iliskilendirmek 27 egitim sisteminde 6nerilmektedir.

Bilim tarihi Avrupa llkelerinin yarisindan daha azinda ilkégretim seviyesinde 6nerilmektedir. Alt orta
O0gretim seviyesinde, dogal dliinyaya dair insan disincesinin tarihi (tarih 6ncesindeki baslangicindan
glnim{ze) Avrupa ulkelerinin yarisinda 6nerilmektedir.

ISCED 1 ve 2 seviyelerinde yayginligi en az olan baglamsal boyut bilim felsefesidir. ilkégretimde
Avrupa egitim sistemlerinin sadece Ugcte birinde ve alt orta 6gretimde yaklasik yarisinda bilimsel
calismanin gecerliligi ve dogasi izerine konulara isaret edilmektedir.

! Grnekler ROSE anketinden alinmistir.
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Sekil 3.3: Resmi belgelerde 6nerilen ve fen derslerinde okululacak baglamsal konular,
(ISCED 1 ve 2), 2010/11

sossan EIiIIIZEI ‘:

Fen ve insan viicudu .“ . ' " ‘ .
Fen ve ahlak . ' ‘ . ‘ .‘ . ] ‘ ‘
BG

Fen ve cevre/surdirilebilirlik . ‘

Fen ve glinliik teknoloji . ‘

Fenni toplumsal/kilttrel bir

baglamla iliskilendirme ‘ ' ' ' " ' ' ‘ “ . ‘
Bilim tarihi ‘ . . ' ' ' . . ' ‘ ‘ ' ‘
Bilim Felsefesi g | 1 | Il 1 | [
o) ) o I 0 (] B
BE BE 8E (Z DK DEEE IE EL ES PR T CF LV [T LU HU MT NL AT PL PT RO S SK F SE UK UK K UN TR
frode ol M ST

Sol Sag
ISCED 1 ISCED 2 |:| Okul dzerkligi

Kaynak: Euydice

Aciklama notu:
ISCED 2’de belirli baglamsal mesele eger tliimlesik bir ders icinde veya fizik, kimya ve biyoloji gibi mustakil

derslerde 6nerilmisse ‘Onerilmistir’ olarak belirtilmistir. Belirli ir mesele eger tiim fen derslerinde
onerilmemisse, dersler asagida belirtilmistir.

Fen ve giinliik teknoloji - Yunanistan ve Litvanya: kimya ve biyoloji. Polonya: fizik

Fen ve insan viicudu — (biyoloji ele alinmamistir- bkz yukaridaki metin) Danimarka, Macaristan ve Slovakya:
kimya. Yunanistan: fizik

Fen ve ahlak - Slovenya: biyoloji ve kimya. Danimarka, ispanya, Frkansa, Kibris ve Letonya: biyoloji

Fen ve toplumsal/kiiltiirel baglam — Avusturya: fizik ve biyoloji. Danimarka: biyoloji

Bilim tarihi — Estonya: kimya ve fizik. Avusturya: biyoloji ve kimya.

Bilim Felsefesi - Avusturya: biyoloji

Ulkelere gére notlar:

Birlesik Krallik (ING, GAL, K.iR): Bilim tarihi sadece ingiltere ve Kuzey irlanda.

Birlesik Krallik (iSK): Resmi belgelerde dneri yok. Fakat baglamsal cercevede disiplinlerarasi 6gretime énem
verilmistir ve yukaridaki her biri 6gretim ve 6grenim siireglerine eklenebilir.

3.3. Fen 68renme kuramlari ve 6gretme yaklasimlari

Bu bolimiin amaci oldukga fazla verinin oldugu fen 6gretiminin genel bir alan taramasini yapmak ve
O0gretim yontemlerini detaylariyla sunmak degildir. Buradaki amag alandaki arastirmacilar tarafindan
O0grenci motivasyonunu arttirmalari ve 6grenme basarisini ylikseltmeleri agisindan ‘etkin’ olarak kabul
edilen 6gretim yaklasimlarini kisaca tartismaktir.

Scott ve arkadaslari (2007, s. 51) 6gretme etkinligi bircok harici degiskene bagli olsa da, digerlerinden
daha etkin olan bazi 6gretme yontemleri bulunmaktadir. Bunlar ‘0gretme amaclarina siki sikiya bagh
veya gldileyici bir unsur barindirir... veya 6grencilerin dislince bicimlerini katilimci bir bicimde
etkiler... veya 6grencilere gelistirdikleri anlayislarini ifade etme sansi tanir’.
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Elbette asagida tanimlanan yaklasimlar birbirlerini icermekten ziyade birbirleri tGzerine kurulmustur.
Anlamli derecede benzerikler bulunmaktadir ve daha dnemlisi bu yaklasimlar birbirlerini tamamlar
niteliktedirler. Harlen (2009) bu yaklasimlarin ‘en iyi pedagojiyi’ yaratmak icin birlesmelerinin
faydasindan bahsetmektedir.

Etkin fen 6gretiminin amaglar

lyi bir 6gretim ydnteminin ne oldugu ‘iyi fen dgretiminin’ amaglarinin ne oldugu ile yakindan iliskilidir.
Harlen (2009) bu amaglari soyle siralamaktadir: bilimsel okuryazarligi gelistirmek ve 6grenmeye
devam edebilmek olarak 6zetlemektedir. Ayrica bilimsel okuryazarhg: ‘bilimin sinirhliklari ve dogasiyla
ve bilimin sirecleriyle birlikte genel bilimsel fikirler konusunda yetkin ve 6zglvenli olmak ve bu
fikirleri bilgili ve ilgili bir vatandas olarak karar verme siireclerinde kullanabilmek’ olarak
tanimlamaktadir (Harlen, 2009, s. 94).

Bilimsel yeterlilikte bu hedeflere ulasabilmek ve 6grenmeyi siirdiirebilmek icin bircok O6gretme
yaklasimi ve bunlarin temelinde bulunan 6grenme kuramlari bulunmaktadir. Sonug¢ olarak bu
yaklasim ve kuramlari siniflandirmanin bircok yolu bulunmaktadir. Harlen’in siniflandirmasini
kullanarak, su yaklasimlara varmis oluyoruz: bireysel ve sosyal yapilandirmacilik, tartisma, konugma
ve fikir alisverisi, arastirma ve olusturucu 6lgme (Harlen 2009, p. 35).

Her ne kadar ogretme vyaklasimlari ve 6lgme yontemleri birbirleriyle baglantili olmasalar da,
olusturucu 6lcme (formative) bu bolimde ele alinmayacak, fakat bu yontemle ilgili bilgiler Bolum 4’te
tartisilacaktir.

Cocuklarin fikirlerini degistirmek

Fen egitimi baglaminda yapilandirmacilik veya kavramsal degisimin uzun bir hikayesi vardir ve ‘fen
egitimi toplulugu tzerinde blylk bir etki yaratmistir’ (Anderson 2007, p. 7). Bu yaklasim ¢ocugun bir
dogal bir fenomene dair (bunlara ‘yanhs kavramsallastirma’ veya ‘naif kavramsallastirma’ denir) kendi
bilgisini olusturma siirecini ifade etmektedir ve bu cogunlukla gercek bilimsel anlayisla karistirilir
(6grencilerin genel kavramlari olusturma sireclerini tanimlayan kuramlar hakkinda daha genis bilgi
almak icin, bakiniz: Eurydice (2006)).

Dolayisiyla kavramsal degisimin amaci 6grencilerin belirli bir fenomen hakkinaki anlayislarini yeniden
dizenlemek ve ‘naif’ kavramlarini bilimsel olanlarla degistirmektir. Bu amaci yerine getirmek icin
ogretmenler cocuklara fikilerini degerlendirme, bu fikirleri cesitli deneyimlerle iliskilendirme ve yeni
farkh fikirlere agma konusunda yardim edebilirler(Harlen, 2009). Appleton (2007) tarafindan
gerceklestirilen bu yaklasima dair arastirma 6zeti 6gretmenlerin sorularinin, milakat ve gozlemleriyle
ogerncilerin ¢izim ve kavram haritalarinin 6grencilerin baslangictaki fikirlerini belirlemekte kullanilan
tipik yontemler oldugunu gostermektedir.

Anderson’un fen 06grenme kuramlari c¢alismasi genel fen 0Ogrenimini gelistirmek igin kavram
degistirme kuramlarinin 6nemini gosterse de, bu kuram temelli olan 6gretme yaklasimlarinin diistk
ve ylksek basarililar arasindaki basari boslugu gidermekte olumlu bir etki gdstermedigini ortaya
koymustur (Anderson 2007, p. 14).

Dilin 6nemi

Tartisma, konusma ve fikir alisverisi yazili ve s6zli soylemin fen 6gretimindeki gerekliligi fikrinden
hareketle her zaman 6nerilmektedir. Gorlinen o ki, bu bir sdylem olarak tek basina kullanilan bir
yaklasim olmaktan ziyade arastirma temelli 6grenme olarak kavram degistirme yaklasimlarinin bir
parcasidir.
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Fen Ogretiminde tartisma becerileri ‘bir fikrin gegerliligi konusunda meslektaslari ikna etmek...
Bilimsel tartisma paylasim, siiregcleme ve fikirler hakkinda 6grenmek demektir’ (Michaels, Shouse ve
Schweingruber 2008, s. 89). Bu anlamda boylesi becerilerin fen siniflarinda 6gretim igeriginin bir
parcasi haline gelmesi su gotlirmez bir gerekliliktir.

Lemke tarafindan gerceklestirilen fen sinif ortamlarinin analizi ‘fen 6grenmenin bilim dilinde iletisim
kurmak ve belirli bir toplulugun bir Uyesi gibi hareket etmektir’ bulgusunu gosterir (Lemke 1990, s.
16). Ogretmenlerin fen derslerinde nasil iletisim kurduklarini analiz etmis ve bilimsel akil yiiriitmenin
konusarak nasil 6grenildigini incelemistir. Sonra, Lemke calismalarinda bu baglamdaki multimedya
okuryazarliginin 6nemini ortaya koyan fen 6gretiminde dilbilimsel etkilesimi ele almistir (Lemke,
2002). Yazili ve sozlu dilin 6tesinde, fen 6gretiminde resimler, cizimler ve okunup anlasilabilen her
tlirden semboller vardir.

Lemke’nin kuramlarina ve arastirmalarina dayanarak Hanrahan fen siniflarindaki 6gretmenin séylem
uygulamalarini incelemistir. Odaginda demografik 6zge¢mis veya beceriyi dikkate almadan 6grenciler
icin fen konularini anlasilir kilan séylem pratiginin unsurlarini analiz etmistir (Hanrahan, 2005).
Arastirmaci eger egitimde esitlik bir hedefse, bircok konudaki ‘kisilerarasi iklimin’ degismesi
gerektigini ifade etmektedir ¢lnkl ‘Ggretmenler bazen cogu Ogrenciyi soyutlayacak bir iletisim
tutumu sergileyebilmektedir’ (Ibid, s. 2). Avusturala okullarinda yaptigl gézlemlere dayanarak, fen
derslerinde 6grencilerin ‘midahil edilmeleri veya disarida tutulmalarin’ saglayan farkliliklarin
onemini bulmustur. Olumlu uygulamalarda 6gretmen 6grencilerle ‘makul bir iletisim’ kurdugu
durumlar gozlenir; 6gretmenler farkl roller Ustlerni ve 6grencilere kendi rollerini oynayabilmeleri igin
bir miktar esneklik taninir. Resmi ve resmi olmayan konusma arasinda bir denge kurmaya calisan
o0gremen ‘bilimsel uzaklasmanin ifadesi ve 6znel deneyimi’ destekler (ibid, s. 8). Fakat Lemke
ogrencilerin fen derslerine karsi tutumlarinda kalici bir etki yaratmanin tek bir dersle mimkin
olamayacagini ifade etmektedir. Bu olumlu séylem pratiginin tutarli ve zamana yayilmis tekrari
ogrencileri kucaklayacak bir yaklasim yaratabilir (lbid, s. 8).

Aguiar, Mortimer ve Scott (2010) 6grencilerin sorularinin sinif sdyleminin gelismesinde nasil bir etkisi
oldugunu analiz etmistir. Ozellikle &grencilerin sorularinin ‘6gretmenin aciklayici yapis’’ iizerindeki
etkisini ve sinif icindeki devam eden sdylemin biciminde yarattigi degisimi calismislardir. Brezilya
ortadereceli okullarindan toplanan veri analiz edilmis ve 6grencilerin 6gretmenlere 6nemli donutler
verdigi ve dolayisiyla 6gretim yapisinda degisikliklere sebep oldugunu bulmuslardir. Dolayisiyla bu
veriler sinif sdyleminin yapisinda ve iceriginde 6grencinin sézel katiliminin ele alinmasi gerektigini
onermeketedir (Aguiar, Mortimer ve Scott, 2010).

Sinif sdyleminin analizini iceren sosyo-kultlrel yaklasim dil, kiltir, cinsiyet ve toplumsal kurallar
arasindaki iliskiye dair bilgiler saglamaktadir. Fen 6gretiminin de aslinda dilsel, toplumsal ve duygusal
bir slire¢ oldugunu gostermektedir.

Arastirma

‘Guncel Fen Egitimi’ raporu (Avrupa Komisyonu, 2007, s.9) fen egitiminde tarihsel olarak
karsilastirilan iki yaklasimin bulunduguna isaret etmektedir: bunlar ‘timdengelim’ ve ‘timevarim’
yaklasimlaridir. Bu anlamda birincisi daha gelenekselci bir yaklasimdir ve ikincisi daha fazla goézlem ve
deneye dayalidir. Yazarlar bu kavramlarin glincellendigini ve bugiin ‘arastirma temelli fen egitimi’
olarak ifade edildigini bildirmektedirler.
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Bu genis tanimdan hareketle arastirma temelli 6gretim yaklasimlari ele alindiginda ana problem
ortaya cikmaktadir: net bir terminolojinin bulunmamasi. Bu konu bir ¢ok arastirmaci tarafindan dile
getirilmektedir: (Anderson, Ch. 2007; Anderson, R., 2007, Appleton 2007; Brickman et al., 2009;
Minner et al., 2009). Minner’in (2009, s. 476) glincel ¢calismasinda isaret ettigi gibi:

‘Arastirma kelimesi fen egitiminde sikga kullaniimaktadir, fakat bu terim en azindan
etkinliklerin Gi¢ farkh kategorisine isaret etmektedir: bilim adaminin ne yaptigina (6rn.,
bilimsel yontemleri kullanarak arastirma yapmak), 6grencilerin nasil 6grendigine (6rn., sireci
bir bilim adaminin kullandigi gibi stireci yansitarak bir problemi etkin bir bicimde dislinerek
veya ¢Oziimleyerek arastirma yapmak) veya 6gretmenlerin kullandigi pedagojik bir 6gretim
yontemine (6rn., genisletilmis sorgulama ve arastirma gerektiren bir mifredat tasarlamak)
isaret edebilir.

Arastirma temelli yaklasimlarin farkli bicimleri Gzerine bir model ise Bell (2005) tarafindan
onerilmistir. Ogrenciye saglanan bilginin miktarina gore cesitlilik gosteren dért arastirma
kategorisinin bulundugu bir model tanimlamistir. Birinci kategori ‘onaylama arastirmasidir’ ve
ogrencilerin en fazla bilgiyle donatildigi 6gretmen yonlendirmesinin agir oldugu bir tirdiar. Diger
seviyeler ise, ‘yapilandiriimis arastirma’, ‘yonlendirmeli arastirma’ ve ‘acik arastirmadir’. Onaylama
asamasinad o6grenciler ciktilarin neler oldugunu bilmektedirler fakat bu skalanin diger ucunda
bulunan acik arastirmada o6grenciler sorulari kendileri hazirlar, yontemleri kendileri secerler ve
sonucta probleme olan ¢éziimlerini kendileri 6nerirler.

Minner ve arkadaslarinin (2009) yilinda fen egitiminde arastirma temelli yaklasimlarin etkisine dair
138 farkli arastirma calismasinin*** sentezini sunduklari ana calismalarinda, yazarlar bu terim
kargasasini etkilerini analiz etmeyi zorlastirdigi igin suglamaktadir. Arastirmalarinda, dolayisiyla
arastirma temelli 6gretimin su Ozelliklerine isaret etmislerdir: 6grencilerin bilimsel fenomene ilgi
duymalari, 6grencinin aktif dislinmesi ve 6grencinin 6grenme siireciyle ilgili sorumluluk almasi ve
arastirma donglisiine katilmalaridir. Bu onlarin arastirma temelli 6grenme icin 6ne sirdikleri
kavramsal cergeveyi olusturmaktadir. Arastirmacilarin analiz ettikleri ¢alismalarin  blyik bir
cogunlugunda arastirma temelli 6gretimin 6grencilerin icerik 6grenmesine ve kalici 6grenmelerine
olumlu katkilari oldugunu bulmuslardir. Benzer bir bicimde arastirma temelli el isi gerektiren
etkinliklerin kavramsal 6grenmeye de etkileri oldugu gorlilmistiir. Genel anlamiyla sonuclar
‘6grencilerin konu hakkinda acgik dislinmeleri ve arastirma sireglerine etkin bir bicimde katilmalari
bilimsel kavramlari 6grenmelerini pekistirmektedir’ (s. 493). Fakat arastirma temelli 6grenmenin yogu
bir bicimde kullanilmasi 6grenme ciktilarinda daha iyi sonuglar gostermemistir. Yine de arastirmacilar
bu konunun etraflica arastirilmasi gerektigi sonucuna varmislardir.

Brotman ve Moore (2008) coklu deneysel calismalari analiz etmis ve fen egitiminde arastirma temelli
O0gretim yonterminin eger erken asamalarda baslarda kiz 6grencilerin fenne olan ilgisini arttirdigini
bulmustur. Bir baska glncel calismada Brickman (2009) arastirma laboratuarlarinda calisan
ogrencilerin bilimsel okuryazarlikta kayda deger gelisme gosterdiklerini gostermistir.

Onerilen fen dgrenimi etkinlikleri

Bu bolim Avrupa Ulkelerindeki resmi dokiimanlarinda (tanim igin Sozliikge’ye bakiniz) 6grenciler igin
motive edici olan belirli 6grenme etkinliklerinin 6nerilip 6nerilmedigine dairdir. Bu etkinlikler
arastirma temelli 6grenmeye, tartisma ve problemlerin ifade edilmesine, ishirligi ve bagimsiz
dgrenmeye dayali olabilir ve BIT kullanimini igerebilir.

2 Arastirma ABD’de 1984 ve 2002 yillari arasinda gerceklestirilmistir.
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Sekil 3.4’te gosterildigi lizere ‘tartisma’ ve ‘proje calismasi’ gibi kategorilere bollinen etkinlikler semsi
dékiimanlarda hem ilkégretimde hem de ortadgretimde siklikla énerilmektedir. Bu durum BIT
kullaniminin belirli uygulamalari igin degildir.

ilkégretim seviyesinde resmi belgelerde en ¢ok dnerilmis olan etkinlik bilimsel gézlemler yapmaktir.
Deney tasarlamak ve bunlari gergeklestirip sunmak gibi daha fazla el isi gerektiren uygulamal
etkinikler ayrica dikkate alinmistir. Fakat ayni zamanda, olasi yanitlarin hazirlanmasi gibi tastirmalarla
iliskilendirilen etkinlikler bircok ilkenin resmi dékiimaninda vurgulanmistir. isbirligine dayali proje
calismalari Avrupa Ulkelerinin yarisinda 6nerilen bir etkinliktir. Fakat daha az tilkede giincel bilimsel
ve sosyal meselelerin tartisilmasi, tek basina yapilan proje galismalari ve BIT similasyonlarinin
kullanilmasi veya bu egitim seviyesinde video konferanslari 6nerilmistir.

Alt orta derceli egitim seviyesinde, ilkogretimde onerilen etkinliklerin disinda, deney tasarlamak ve
yapmak, bir fenomeni bilimsel olarak tanimlayip yorumlamak veya bir problemi bilimsel anlamda bir
cercevede tartisabilmek neredeyse tim Avrupa Ulkelerinde 6nerilmektedir. Glincel bilimsel ve sosyal
konularin miinazara edilmesi ve tek basina yapilan proje calismalari resmi belgelere gore Ulkelerin
biyiik cogunlugunda onerilmektedir. Bilgisayar similasyonu veya video konferansi olarak BIT
kullanimi orta dereceli egitimde ilkogretime gore cok daha fazla dnerilmistir. Yine de bu etkinlikler
resmi belgelere gore Avrupa llkelerinin yarisindan azinda dnerilmektedir.

ilging bir bicimde, alt orta dereceli egitimde (Sekil 3.2’ye bakiniz) fennin ayri dersler olarak 6gretildigi
Avrupa Ulkelerinin neredeyse hepsinde onerilen etkinliklerin dersleri birbirleriyle aynidir (fizik,
biyoloji veya kimya).

Yukarnidan anlasilacagl gibi resmi belgelere gbére konusma, tartisma ve isbirligi calismalari gibi
arastirma temelli yontemlere bagh etkinliklerin Avrupa llkelerinde siklikla dnerildigini gormekteyiz.
Yine de bu resmi belgelere dayali bilgilerin gergegi yansitmayacagini, sinif ortaminda ne tir
¢alismalarin yapildigina dair net bir bilgi sunmadiklarini hatirlamak gerekir.
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Sekil 3.4: Resmi belgelere gére fen 6gretim etkinlikleri (ISCED 1 ve 2), 2010/11
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3.4. Duisiik basarililar icin destek 6nlemleri

Fen konularinda beklenen basariyi gosteremeyen risk altindaki 6grenciler icin destek 6nlemleri farkli
bicimlerde diizenlenmekte ve uygulanmaktadir.

Fen egitiminde duslk basari gosteren Ogrencilere dair ulusal hedefi bulunan sadece iki Ulke
bulunmaktadir.

Litvanya’da Egitim ve Bilim Bakanligi'nin 2010-12 yillari igin sundugu Stratejik Plani’'ninda sekizinci sinif
ogrencilerinin %45’inin 2012 yilinda yapilacak olan TIMMS taramasinin dogal bilimler alaninda*®
Gelismis ve Yuksek Standartlar (550 puan) elde etmesi hedeflenmistir.

Hollanda’da Béta Techniek platformu altinda orta dereceli okul &grencileri icin fen ve teknik
programlarda yiizde 15’in Gzerinde bir basari hedeflenmektedir.

Fen alanlarinda disik basari gosteren 6grencilere destek saglamak igin higbir Glkenin politikasi veya
stratejisi bulunmamaktadir. Fakat Ulkelerin biylk c¢ogunlugu fen alanlarinda zorluk yasayan
ogrencilere destek verilme sireclerinin okullarin ve 6gretmenlerin sorumlulugunda oldugunun altini
¢izmektedir.

Ulkelerin yarisinda, 6grenci destek hizmetlerine dair genel politikalar bulunmaktadir fakat bu
politikalar derslere gore belirlenmemistir. Onlem ve siiregler 6grenme zorluklarini tespit etmek ve
destek vermekte fen egitimi derslerini diger derslerden ayirmamaktadir. Fakat iki Glkede (Fransa ve

Polonya) fen eitiminde zorluk yasayan 6grencileri desteklemekte belirli girisimler bulunmaktadir.

Sekil 3.5: Fen derslerinde 6grencilerin desteklenmesi (ISCED 1 ve 2), 2010/11
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Bircok Ulkede, okullar duslk basarih Ogrencileri tespit etmekle ve bu 06grencileri 6grenme
streclerinde desteklemekle sorumludurlar. Destekler belirli durumlara gore 6grenciye sunulur ve bu
destekler ayni iilke icinde okuldan okula gére degisiklik gdsterebilir. Bu durum 6zellikle Litvanya, isveg
ve Birlesik Krallik’ta (iskogya disinda) ve Norvec’te gegerlidir.

Litvanya’da Mifredat Cergevesi’'ni temel alarak okullar ve 6gretmenler okul 6zelinde ve siniflara gore
bir mifredt gelistirirler ve bu mifredati belirli siniflarin 6grencilerinde gére modifiye edebilirler.
Ogrencilerin basarilari iki yillik ddnemlerde minimum seviye, temel seviye ve yiiksek seviyede basari
gibi kistaslar iceren bir dlcege gore tanimlanir. iki dokiiman (6gretme ve 6grenme ydnergeleri ve
mufredat icerigi yonergeleri) 6grenciler tarafindan 6grenilecek ve minimum seviyesi basarmalarini
saglayacak konulari tanimlar.

3 http://www.smm.It/veikla/docs/sp/2010/3_LENTELE.pdf
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isve¢’te tim konular icin ana prensip okullarin dgrencilere hedeflenen basari seviyelerini saglamalari
icin gereken destegi vermeleridir. Okullar ne tir ek desteklerin bulundugunu ve bu destegin nasil
verilecegini (6rn., 6gretmen, kurum veya sirket) karara baglar. Her tirli destek okul bitgesi tarafindan
saglanir.

Norveg'te de durum benzerdir. Fakat isve¢’te 2011 yilinda yeni bir mifredat ve izlencenin zorunlu
egitim igin yurirlige konulacagini ve bu mdifredattaki icerik ve hedeflerin daha farkli olacagini
soylemek gerekmektedir. Hedeflerden bir tanesi problemleri 6grencinin okul yasaminin daha erken
asamalarinda fark etmeyi ve gerekli nlemleri almayi saglayacak bir siireg gelistirmektir.

Ayni durum Birlesik Krallik icin gecerlidir (iskogya disinda). Yirirliikte olan yénetmelige gére ana
prensip egitimi ¢ocugun yasina, kabiliyet ve becerilerine uygun bir bigimde sunmaktir. Bu prensipten
hareketle, mifredatin yapisi 6grencilerin beceri ve performansindaki farkliliklari kapsayacak nitelikte
olmasidir. Mifredat program igeriklerine basari hedefleri agisindan béliiniir ve bu basari hedefleri
Ogrencilere ulusal standartlari sunar. Bunlar sinif temelli basarilara goére belirlenmis kistaslar degil,
ilkdgretim ve orta 6gretim boyunca siiren tekli kistaslar acisindan tanimlanmustir. ingiltere’de belirli bir
seviyenin altinda basari gosteren o6grenciler icin 6gretnmenlerin 6grenme programi iceriklerini
o6grencinin 6grenme seviyesine yakin bir baglamda sunmasi beklenmektedir. Galler'de Ana Seviye
2’den 4’e fen egitimi ulusal mufredatinda soyle ifade edilmektedir: “Okullar 6grencileri 6grenme
siirecine midahil etmeden 6nce materyalleri 6grencilerin yasi, deneyimi, anlayisi ve 6nceki basarisina
gore tasarlamasi gerekir. Her hangi bir ana seviyede beklenen basari seviyesinin ¢ok altinda galisan
ogrenciler icin okullar, 6grencinin ihtiyaglarini bir baslangi¢ noktasi olarak gérmeli ve programi buna
gore yeniden sekillendirmelidir.” (DCELLS/Welsh Assembly Government 2008, s. 5). Kuzey irlanda’da
durum benzerdir.

Bircok Ulkede tiim dersleri kapsayan genel cerceve okullarda disiik basarillar igin destek
dnlemlerinin sunulmasini dile getirmektedir. Ogrenme zorlugu ceken &grenciler icin sunulacak
etkinliklerin tlrleri ve yontemleri ve bu desteklerin verilme sireleri yine genel gergeve iginde
tanimlanmustir.

Cek Cumbhuriyeti’inde diisiik basarililar icin en yaygun destek 6nlemi ders siniflari veya ders almanin
diger bigimleridir. Bu durumlarda okullar tim sorumlulugu Gzerlerine alarak diistik basarili 6grencilere
ek dersler sunarlar.

ispanya’da tiim okullar egitim planlari dahiline ‘cesitlilik dnlem planin’’ eklemek zorundadir. Bireysel
ogrencilerin egitimsel ihtiyaglarinin gesitliligine verilen ilgi tiim zorunlu egitimin ana prensiplerinden bir
tanesidir. Okullar 6grencinin ihtiyaclarina gére ulusal yasalarca kurulmus olan 6nlemlerden istediklerini
secme ve uygulama 6zgiirligiine sahiptirler. Ornek olarak bu dnlemler kiiciik miifredat degisiklikleri
veya esnek gruplama olabilir.

Fransa’da herhangi bir derste 6grenme zorlugunun tespit edilme silreci Fransizca ve matematik
(ilkogretim 2 ve 4 siniflar) ulusal sinavlarinin ve Socle Commun yeterliklerini 6lgmek icin tasarlanmis
portolyonun sonuglarinin kullanilmasini igerir. Ayni zamanda 6gretmenler tarafindan gelistirilen 6lcme
materyalleri de 6grenme zorlugu tespitinde kullanilir. Destegi saglayan sinif 6gretmenidir. 2009/10
yilinda, bu konuya ayrilmis bir hizmet ici egitimi ilkogretim 6gretmenleri icin organize edilmistir. Her iki
egitim seviyesinde de, destek Onlemleri Ogrencinin bireysel 6grenme planina goére hazirlanir
(programme personnalisé de réussite educative — PPRE)™**. Bu program Socle Commun’da belirlenen
hedefleri yerine getirememe riski tasiyan 6grencilerin ihtiyacglarina cevap vermek igin tasarlanmistir.
Programda temelde matematik ve Fransizca ve nadir durumlarda fen dersleri icin kisitli sayida hedef
bulunmaktadir. Destek 6nemleri farkhlastiriimis 6grenmeyi icermekte ve kiglk gruplara ders
verilmesini ve bazen de beceri gruplamasin kapsamaktadir. Destek genellikle birka¢ hafta slirmekte
fakat 6grencilerin durumuna ve katettigi yola gore degisiklik gésterebilir.

% http://eduscol.education.fr/cid50680/les-programmes-personnalises-de-reussite-educative-ppre.html
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Yunanistan’da ISCED 2 seviyesi 6grencilerine 6gleden sonra bir veya U¢ saat arasinda slrebilen ginliik
ivilestirme dersleri sunulur. Ogrenciler haftada en fazla 15 saat olmak tizere bu derslerin sadece birine
veya isterlerse hepsine katilabilirler. Benzer bir bigcimde, ISCED 3 6grencilerine ek destek o6gretim
programi saglanmaktadir ve bu da haftada en fazla 14 saat olarak sunulmaktadir. Her dersin
ogretilmesi Mifredat tarafindan tanimlanan ders saatinden daha fazla olamaz. ISCED 2 ve 3’te destek
programlar kiiglik 6grenci gruplarini icermekte ve gesitli 6gretim yontemleriyle stirdlrilmektedir. Bu
programlar ya okulun 6zel bir birim 6gretmeni veya diger ek uzman 6gretmenlerce saglanmaktadir.

Kibris'ta, her egitim seviyesi icin iki cerceve bulunmaktadir. ilkégretimde her okul yilinin baslangicinda
ek ders Ogretim zamanlari her okula Egitim ve Kultir Bakanligl tarafindan verilmektedir. Disilik
basarililar okullar tarafindan bildirilince, 6gretmenlere verilebilecek ek 6gretim zamani bu 6grencilere
destek amagli kullanilir. Bu siireg ya birebir ya da kuglik gruplara ders vermekle strdurilir. Bu destek
mifredat zamani dahilinde verildigi icin 6grencilerin bu destek derslerine katilmak igin siniftan
ayrilmalari gerekmektedir. Orta dereceli egitim seviyesinde Egitim ve Kultir Bakanhg 6gretmenleri
diidstik basarililara bireysel veya grup olarak yardim edebilmek igin farkhlastirma, 6grenci 6gretimi,
ishirligi yontemleri ve arastirma temelli etkinlikler gibi 6grenme stratejileri kullanmalari icin tesvik
etmektedir. DUslk basarililar icin destek sunarken siniflar 20 6grenciden daha fazla olmamaldir. Eger
bu olursa, fen sinifinin deneysel ¢calismalar yapildigi dénemlerinde ikiye bolinmesi gerekmektedir.

Slovenya’da ISCED 2 seviyesinde ek dersler konu 6gretmenleri tarafindan herhangi bir derste
sunulabilmektedir. Ogrenme sorunu olan 6grenciler 45-dakikalil bu derslere haftada bir kez her fen
dersi icin katilabilmektedir. Bir diger yaygin destek dnlemi ise farkhlastirilmis 6gretme ve akran destekli
o6grenme yaklasimlarinin kullanilmasidir.

Birlesik Krallik'ta (iskogya) tiim 6grenciler destek alabilirler. Stratejiler okuldan okula degisiklik
gostermekte ve Ogretmenler tarafindan belirlenmektedir. Destek farklilastiriimis materyallerle ve
beceri gruplariyla saglananir ve asamali miidahale modeline bagl olarak siirdirilir. Ogretmenler
ogrencileri sinifta desteklemek igin stratejiler hakkinda bilgilendirilebilir. Bazi cok 6zel ve agir 6grenme
zorluklari durumlarinda, destek ya bir akran destek asistanindan veya 6grenme destek 6gretmeninden
gelir ve bu kisiler sinif 6gretmeniyle isbirligi icinde calisirlar.

Lihteynstayn’da 2011/12 okul yilindan itibaren asistan 6gretmenler fen derslerinde 6gretmenleri
desteklemek icin, mesela deneylerde yardimci olmak icin, ISCED 3 seviyesinde Gymnasium’larda
calisiyor olacaklar.

Fen dersleri de dahil olmak Gzere dislik basarili 6grencilerin okuldaki durumlariyla miicadele etmekte
bes llke ulusal capta programlar baslatmistir.

Bulgaristan’da ‘Her Cocukla ilgilenmek’ ulusal programi icinde ‘Basari seviyelerini arttirmak icin her
ogrenciye ek egitim saglamak’ bélimiinde dogal bilimler de icinde olmak Uzere tiim dersler
bulunmaktadir. Dersler glin sonunda okulda islenmektedir.

Almanya’da 4 Mart 2010 yilindaki C6zim Konferansi okuldaki basarisizligi ve yeterliklerin edinilmesini
saglamak icin tim derslerde 6grencileri belirli yillar boyunca desteklemek amagli bir ulusal stratejidir.

ispanya’da cesitlilik prensibiyle paralel olarak okullara ISCED 2 seviyesinde (¢ tir destek
bulunmaktadir. Birincisi, ‘belirli egitimsel tamamlama gruplaridir’ ve bunlar 16 yasi altinda bulunan ve
dogal bilimler alanlarinda mufredatin oldukga gerisine diismiis go¢gmen veya sosyo egitimsel anlamda
dezavantajli gruplardan olan 6grencilerin erken dénemlerde okulu terk etmelerini engelleme amaci
giitmektedir. ikincis ise ‘miifredat gesitlendirme programidir’ ve amaci zorunlu genel orta dereceli
egitimin 0grenme hedeflerini yerine getirmekte destege ihtiyagc duyan Ogrencilere destegi
amaglamaktadir. Ozerk Topluluklarin egitim yetkilileri bu miifredat programlarini yerine getirmekten
sorumludurlar ve bu alanlardan iki tanesi fen ve teknolojidir. Uglincii tiir destek ise birgok derste geride
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kalmis, okula karsi negatif bir tutum besleyen ve ciddi uyum sorunlari yasayan veya ertelenmis ve
diizensiz bir okul geg¢misi olan zorunlu egitimin son iki yilindaki 6grencileri hedefleyen egitim
destekleme onlemleridir. Bu destek icindeki derslerden bazilari dogal bilimler, biyoloji, fizik ve
kimyadir.

Fransa’da egitim ve toplumsal meselelere yonelik ulkenin belirli bolgelerinde ulusal bir girisim
politikasi bulunmaktadir. Okul basarisinin disik oldugu bolgelerde ekonomik, sosyal ve kulturel
esitsizlikleri okul egitimini iyilestirerek miicadele etmeyi hedeflemektedir. Bu dncelikli egitim politikasi
bazi ilkégretim ve ortadgretim okullarini ‘Azim ve Calisma Aglar’’ (AZA) (Réseaux ambition réussite —
RAR) olarak baglamayi hedeflemektedir. Katilan okul sayisi 254 alt ortaégretimde 254 ve ilkbgretimde
1 750°dir**. Bir AZA bir alt ortaégretim okulunu ve ona komsu olan okul dncesi ve ilkogretim okullarini
kapsar. AZA ve Akadémie (bolgesel egitim yetkilisi) arasinda yapilan dért veya bes yillik anlagsmalar
arttirlmis bltgce ve destegi garanti eder. Okullar uyumlu projeleri uygulamaktan ve Ogretimi
desteklemekten ve sonuglari degerlendirmekten sorumludurlar. Her ne kadar AZA’lar birebir fen
derslerine belirli bir 6nem vermezen dusik basariyla genel anlamda micadele etse de, ozellikle
arastirma temelli 6grenme yaklasimiyla bu dersteki basarinin gelistirilmesi hedeflenmektedir'®. iki
ilging ornek verilebilir: 'J’aime les sciences' (Feni seviyorum) projesi AZA tarafindan uygulanmistir
(Pierre Mendés-Fransa, Rochelle (Politiers Akademisi)147). Ayrica ‘Fende arastirma temelli 6grenmeyi
gelistirmek’ isimli proje Paris’te ARA Gérard PhiIipe148 tarafindan yapilmistir.

Polonya’da yetenekli 6grencilerle 6grenme zorlugu ve sosyal zorluk ¢eken 6grencileri hedefleyen bir
dizi ulusal yénetmelik 2010 yilinda yurirluge girmistir. Yeni yonetmelik 6grencilerin yetenek ve
ilgilerinin gelisimini desteklemek icin bireysellestirilmis bir yaklasimin kullanilmasini 6nermektedir ve
O0grenme problemleri gosteren o6grencilerin desteklenmesini tavsiye etmektedir. Destekler sinif
gecmeyi de sinirlandirmaktadir. Sunulan 6nemli degisiklikler destek 6nelemlerinin ya 6grencinin
talebine gore veya ailesinin talebiyle saglanmasini bildirmekte ve siniflara katilan 6grencinin minimum
sayisina gore sinirlandiriimasi maddesini kaldirmaktadir. Kullanilacak destek bigimleri genellikle
iyilestirme ve tamamlama siniflaridir. Bu yeni 6nlemler ilk basta ISCED 1 ve 2 olmak tizere 2010/11
yilindan itibaren adim adim uygulanir ve sonradan 2011/12 yilinda ISCED 3 seviyesine gegilir.

Son olarak sadece iki lke fen egitiminde dusik basarililari desteklemek igin belirli girisimleri rapor
etmistir.

Fransa’da fen alanlarinda distik basarililari desteklemek 2006 ve 2009 vyillari arasinda bir projenin
pargasl olarak slrdirilmis ve Besangon ortaokulu tarafindan ISCED 3 seviyesinin son iki sinifi igin
o 149 . . , . .. . L
saglanmistir™".Destek ‘gliven esasli sozlesme’ yoluyla 6lcemeyi icermektedir. Hedefler her ders igin
problemleri belirlemek, verilen destegi yapilandirarak 6grencinin gozlenmesini saglamak ve
ozglvenlerini tekrar kazanmalari igin 6grencileri dersler konusunda motive etmektir. Bu girisimde 158

ogrenciyi desteklemek igin dort alan 6gretmeni bes sinifta ders vermistir.

Polonya ESF biitcesiyle desteklenen ‘insan Yatirimi Operasyonel Programi’ icinde bulunan ‘Egitime
dusik katihm firsati olan 6grenciler icin egitim sansini dengelemek ve egitimin kalitesinde farkhliklari
azaltmak’ eylemi tarafindan kapsanan Ug¢ farkh projeye sahiptir. Bu g proje ozellikle fen egitimini
desteklemeyi hedeflemektedir.

Projelerden bir tanesi olan ‘Herkesin Basari igin Sansi Vardir° (2010 ytlinin ilk yarisindan beri Bati
Pomeranya’da bulunan bir ilkokul tarafindan sdrdirilmektedir) dahilinde besinci sinifa kayith olan

145

146

147

148

http://www.gouvernement.fr/gouvernement/l-education-prioritaire-et-les-reseaux-ambition-reussite
http://www.educationprioritaire.education.fr/index.php?id=43
http://ww?2.ac-poitiers.fr/ed_prio/spip.php?article94

http://www.ac-paris.fr/portail/jcms/p1_137774/rar-g-philipe-un-projet-au-service-de-l-acquisition-de-la-

demarcheexperimentale?cid=p1_90908andportal=piappl_64152

149

150

http://www.ac-besancon.fr/spip.php?article1317
http://www.sp6.szkola.pl/pages/program_gosiak.pdf
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ogrencilere iyilestirme amacl fen dersleri sunulmaktadir. Bu siniflar fen becerilerini gelistirme ve
korumaya yonelik etkinlikler icermektedir. Bu etkinlikler mikroskop kullanimi ve fen derslerinde
ogrenilen konularin tekrari gibi calismalar olabilmektedir.

ikinci projenin adi ‘Gergeklestirilecek Hayaller — Egitim Sansini Esitlemek’ adindadir ve Eyliil 2009 ile
Agustos 2011 tarihleri arasinda Glasgov’da bir lisede (ISCED 2) gergekle§tirilmi§tirlsl. Projede iyilestirici
dersler fizik ve kimya konularinda gerceklestirilmektedir. ilk yilin sonundaki ilk sonuclar okuldaki fen ve
kimya yarismalarinda yiksek seviyede bir performans gerceklestirildigini gostermektedir.

Benzer proje olan ‘ISCED 1 Ogrencilerinin Egitsel Basarilarini Arttirmak’ ™’ ise Pomeranya’nin Kuyavia
bélgesinde gerceklestiriimektedir. Bu proje Bydgosic’de bdlgesel bir Ogretmen Egitimi Merkezi
tarafindan sirdurilmus ve 225 ilkégretim okulunu altinci siniflarindan toplamda 7 000 6grenci
katilmistir. lyilestirici ve tamamlayici fen dersleri bu okul grencilerine sunulmustur.

Beceri gruplamasi

Beceri guruplamasi 6grencileri becerilerine veya basari seviyelerine gére gruplama uygulamasidir,
boylece sinif icindeki beceri seviyesi esitlenir. Okullarda farkl bicimlerde beceri siniflamasi yapilir,
fakat en yaygin olan beceri gruplama yontemi tek siniftir (Slavin, 1987). Beceri gruplama yontemi 6zel
egitime ihtiyac duyan 6grenciler icin de kullanilabilse de, bu tirde bir hizmet bu bélimde dikkate
alinmamugtir.

Sekil 3.6: Resmi belgelere gére fen derslerinde sinif ici beceri gruplamasi (ISCED 1 ve 2), 2010/11

e 10 1[0 owe ] 18] T0] [ o8]0

Farkli icerik icin beceri F
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Okullar beceri gruplamasi ,,
’ ,
BE BE WV LT WUHUM NCATPLPTROSISKH SEUCUR IS UN
fr de R

kararinda 6zgtirdur

=4

B

o QO
Kaynak: Euydice ISCED 1 ISCED 2

Ulkelere gére notlar:
Birlesik Krallik: Beceri gruplamasi resmi olarak énerilmemis olsa da siklikla kullanihr.

Ulkelerin biyik bir cokgunlugunda her iki egitim seviyesinde (ISCED 1 ve 2), resmi délimanlar ya
tanimlayarak ya da tavsiye ederek becerilerine bakilmaksizin tim 6grencilere ayni ders konusunun
anlatilmasini bildirir. Kibris'ta bu sadece ilkogretim icin gecerlidir. Alt orta 6gretimde beceri
gruplamasi kullaniimakta ve ayni igerik tim 0&grencilere sunulmaktadir, fakat farkh zorluk
seviyelerinde &gretim yapilmaktadir. italya’da beceri gruplamasi dnerilmese de Egitim Bakanlig
dokliimanlari her 6grencinin 6grenme ritmini dikkate almak icin bireysellestirilmis planlari gerekli
kilmaktadir. Her okul bu gereklilikleri nasil uygulayacagi konusunda 6zgidir.

B http://www.marzenia.gim5.glogow.pl/viewpage.php?page_id=1

2 http://projektunijny.cen.bydgoszcz.pl/index.php?option=com_content&view=article&id=3&Itemid=7
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Ondg dlke (yukarida vurgulanan Kibris dahil) tavsiyelerin 6grencileri fen derslerinde beceri gruplarina

ayirmayi vurguladigini fakat hem ISCED 1 ve 2’de ayni igerigin 6gretilmesini belirttigini rapor

etmektedir.
ispanya’da ISCED 1 ve 2’de, okullar temel prensiplerini degistirmeden miifredatta bazi
degisiklikler yaparak kiglk 6grenme zorluklarini yenmek ve Onlemek igin tasarlanmig
program ve eylemleri uygularlar, boylece tim 6grenciler bulunduklari yil, siniv veya seviye
icin gegerli olan genel hedefleri basarmis olurlar. Ornegin, bu énlemlerden bir tanesi okullara
esnek gruplama yapma sansi verir, bu sayede 6grenciler ilerlemelerine gére okul yili boyunca
kendi beceri seviyelerindeki gruplara katilabilirler. Ogretmenler ayrica bir veya birkag dgrenci
icin hedeflerin zamanlamasi, Ogretilecek ders konusunun hedefleri veya Ogretim
yontemlerinde degisiklikler gibi mifredatta kiiclik degisiklikler yaparak ogrencilerin hizina
programi ayarlayabilir. Miufredattaki bu degisiklikler mifredatin temel unsurlarinda
olmamalidir (hedefler, icerik ve 6lcme kistaslari).

Malta 6grencilerin beceri seviyelerine gore gruplandigi ve sonugta farkli ders iceriklerinin 6gretildigi
tek Ulkedir. Fakat bu uygulama sadece ISCED 2 seviyesinde gecerlidir ve ileriki yillarda uygulamadan
kaldirillacaktir.

3.5. Ust orta 6gretimde fen egitiminin organizasyonu

Zorunlu egitimle beraber, fen derslerinin Ust orta dereceli egitimde ogretilmesi llkeden llkeye
farkliliklar gostermistir (Bkz. Sekil 3.7). Ustelik bu seviyede ki egitim genellikle alanlar/kollara
bolinmis oldugu icin, fen 6gretimini farkli bigcimlerde yapilandirma okulun alanina da bagli hale
gelmistir. Beklenilecegi gibi, sanat ve beseri bilimlerde uzman fen alanlarina gére daha az fen dersi
bulunmaktadir.

Sekil 3.7: Resmi belgelere gbre genel (st orta egitimde fen 6gretimi (ISCED 3), 2010/11

Tumlesik ders

Ayri dersler

Okul karari/ozerkligi

Kaynak:Eurydice
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Ulkelere gére notlar:

italya: Bilgiler sadece fen egitiminde uzmanlasmis Liceo ile ilgilidir.

Birlesik Krallik: Yeni Ana Seviye 4 programiyla paralel olarak, yeni Orta Ogreim Genel Sertifikasi fen
konularindaki ders kistasi 2009 yilinda yayinlanmistir. Sertifikayr saglayan kurumlar 2011 yilindan itibaren
kullanilacak ders 6gretim kistaslarini su anda hazirlamaktadirlar.

Sekil 3.7'de gosterildigi lizere, neredeyse tiim Avrupa Ulkeleri ve bdlgelerinde, st orta 6gretim genel
ulusal mifredati feni ayri dersler olarak ele almaktadir. Bazi llkeler (Danimarka, Fransa, Kibris,
Letonya, Romanya, isveg, Birlesik Krallik (ingiltere, Galler, Kuzey irlanda) ve Norveg) fen egitiminde
timlesik bir yaklasima sahiptir. Ornegin Fransa’da 2010 yilinda baslatilan lise reformuyla birlikte,
‘enseignement d'exploration’ isimli timlesik se¢meli ders ayri derslerin yani sira hemen
sunulmustur. Bu ders fen ile ilgili baze tematik alanlar icermekte ve 6grencilere egitimlerinde ve
kariyer tercihlerinde yardimci olmayi hedeflemektedir. Romanya’da fen 6gretiminde tlmlesik bir
yaklasim sadece bazi alanlarda uygulanmaktadir. Kibris ve Norveg’'te fen timlesik bir ders olarak
sadece ISCED 3’lin birinci sinifinda sunulmaktadir. Sonradan da ayri dersler olarak sunulmaktadir.
Belcika, Cek Cumbhuriyeti, irlanda (birinci sinifta), Macaristan ve izlanda gibi diger iilkelerde ise okullar
fen egitimini nasil verecekleri konusunda kendileri karar vermektedirler. Ornegin, Cek
Cumbhuriyeti’nde fen dersi ulusal miifredatin icinde ‘insan ve Doga’ temasiyla bulunur, fakat her okul
fen egitimini ister timlesik ister ayri dersler olarak stirdiirmekte 6zglirdir.

Neredeyse tim Avrupa Ulkelerinde, fen dersleri ISCED 3 seviyesinde ulusal miifredatlarda zorunludur.
Yine de tiim Ogrenciler fen derslerini ayni zorluk seviyesinde almazlar. Bu genellikle sinifa ve/veya
ogrenci tarafindan secilen egitim koluna baglidir (Daha fazla bilgi icin Ekler’deki Tablo 2’ye bakiniz).

Sekil 3.8: Resmi belgelere gbre genel st orta egitimde fen dersinin(lerinin) durumu (ISCED 3),
2010/11
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Kaynak: Eurydice.

Ulkelere gére notlar:

Yunanistan: Fen dersleri ISCED 3 ilk yilinda tiim 6grenciler icin ayni zorluk seviyesinde zorunludur.

ispanya: Ozerk Topluluklar ve okullar tarafindan secmeli dersler yénetilir ve bunlar Egitim Bakanlgi
yonetmeliklerine gore yapilir. Yonetmelikler 6gretim kadrosunu dikkate alarak se¢cmeli dersleri 6grencilerin
talebi dogrultusunda agmayi okulun tercihine birakmistir.

italya: Bilgiler sadece fen egitiminde uzmanlasmis Liceo ile ilgilidir.

Polonya: Temel seviyedeki fen egitimi lg yillik genel (st orta 6gretim programinin ikinci yilinda tamamlanir. Fen
daha genisletilmis bir seviyede 6gretildiginde tim (st orta egitim boyunca devam eder.

Slovenya ve Finlandiya: Genelde, Ust orta egitim Ogrencilerinin biyoloji, cografya, fizik ve kimya dersleri
zorunludur, fakat 6grenciler 6zel uzmanhk dersleri de segebilmektedirler.

Slovakya: Okul bitirme sinavi icin fen derslerini segmeyen 6grenciler igin ISCED 3’in son yilinda fen dersleri
secmelidir.

Fakat bazi tlkelerde (Ornegin Danimarka, Yunanistan, Macaristan, Lihteynstayn ve Norveg) tim fen
dersleri ISCED 3’Gn tim siniflari boyunca zorunlu degildir. Malta’da ISCED 3 seviyesinde tim
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0grencilerin bir dizi fen dersinden en azindan bir tanesini segmeleri zorunludur fakat bu ders farkli bir
seviyede olabilmektedir.

Bazi durumlarda (Bulgaristan, Cek Cumhuriyeti, Yunanistan, Fransa, Kibris, Polonya, Slovenya ve
Birlesik Krallik), fen dersleri her 6grenci icin Ust orta 6gretimin ilk yillarinda zorunludur. Bazi tlkelerde
ise (irlanda, Avusturya, Birlesik Krallik (iskogya), Lihteynstayn ve izlanda) bu dersler genel st orta
0gretim seviyesinde belirli uzmanlik alanlarinda egitim géren 6grenciler igin zorunlu olabilmektedir
veya yine duruma goére zorunlu olmayan/tercihli stasiitiinde bulunabilirler.

3.6. Kitaplar, 6gretim materyalleri ve ek miifredat etkinlikleri

Fen 6gretiminin kalitesi sadece 6gretim yaklasimlari ve uygun konu iceriklerinin olusturulmasiyla
degil yani zamanda derslerde kullanilan 6gretim materyalleriyle de sekillenir. Normal mufredat
disinda yapilan ek fen etkinlikleri de ayni zamanda motivasyonu yikseltmeye ve basari seviyesini
aritmaya yardimci olur.

3.6.1. Kitaplar ve 6gretim materyalleri

Genelde tim Uulkelerde okulda kullanilan kitaplarin egitimsel amaclarin gereklilikleriyle ve resmi
belgelerde dile getirilen dnerilerle uyumlu olmasi gerekmektedir. Sonugta higbir Glkede yazarlar igin
bir yonerge bulunmamaktadir. Diger derslerde oldugu gibi, tim egitim seviyelerindeki 6gretmenler
ve okullar kullanacaklari ders kitaplarini segmekte 6zgurdirler, fakat bakanliklarin onayladiklari bir
listeden de ders kitabi segmek durumunda olabilirler.

Litvanya’da, yeterliklerin gelistirilmesi igin kitaplarin uygunlugunu analiz eden bir arastirma
gerceklestirilmistir. 2004 ve 2009 yillari arasinda besinci siniftan sekizinci sinifa kadar yazilmis olan

fen kitaplari analiz edilmistir. Arastirma raporu Kasim 2010’da yayinlanmistir™>,

irlanda’da ISCED 3 seviyesinde (¢ ana fen dersi olan fizik, kimya ve biyoloji derslerinin izlenceleri
glncellenmektedir. Bu izlenceleri glincellenmesine sebep olan gereksinim 2003 yilinda tanitilan ISCED
2 izlencesiyle paralellik yakalama gerekliligi, fiziksel fen derslerinin az tercih edilmesi ve kagit-temelli
sinavlari tamamlarici pratik bir sinava olan ihtiyagtan kaynaklanmaktadir. Ogrenme hedefleri
anlaminda izlenceleri yeniden giincelleme reformunun amaglari ise: 6gretme ve 6grenme sireclerine
arastirma temelli yaklasimi tanitmak, pratik degerlendirme icin gecerli ve glvenilir bir model kurmak,
ogrenci basarisinda digerleriyle ¢calisma, bireysel etkinlik, iletisim, bilgi slirecleme, elestirel ve yaratici
duslincenin temel becerilerine daha buylk bir vurgu yapmak olarak siralanabilir. Glincellenen
izlencelerin ne zaman yirirlige girecegi hala karar asamasindadir.

Bazi Ulkelerde fen 6gretimi materyallerinin gelistirilmesi belirli girisimlerin veta felirli fen egitimi
destekleme hizmetlerinin bir pargasidir. Portekiz ve Norve¢’teki Bilim Merkezleri 6gretim materyalleri
saglamaktadir (Bilim merkezleri icin daha detayh bilgiyi B6lim 2’de bulabilirsiniz).

Norvegi’'te Egitim ve Arastirma Bakanligi ile beraber Cevre Bakanligi 2008 yilinda 'The Natural Satchel'
adli programi baslatmistir. Bu paket doga bilimleri, sosyal ¢calismalar, yemek ve saglik ve beden egitimi
gibi ana mifredat konularina baghdir. ilk ve alt orta dereceli egitimde 6grenci ve 6gretmenlerin
cevresel katilimlarini arttirarak strdurtlebilir gelismeye dair farkindalik, dogal olaylar hakkinda bilgileri
ve meraki tetiklemeye yardimci olmaktadir.

3% http://mokomes5-8.pedagogika.lt/images/stories/Vadoveliu_analizes_failai/Vadoveliu%20tyrimo%20ataskaita%20201101-14.pdf
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Fransiz ortakhgl olan la Main a la pate arastirma temelli 6grenmeyi desteklemek igin 6gretim
materyallerine biiyiik bir vurgu yapmaktadir. internet sitesi dogal bilimlerle ilgili oldukga genis bir konu
araliginda belirli egitim seviyelerinde dnerilen 6gretim Unitelerine lcretsiz erisim saglamaktad|r154.

Benzer bir bicimde Fransiz la Main a la pate uygulamasinin Alman versiyonu (Sonnentaler) ayni
bicimde okul ve 6gretmenlere materyal saélamaktadlrlss.

Letonya’da Fen ve Matematik**® ulusal programi dahilinde 6gretmen destek materyalleri (e-materyal,
ciktr alinabilir calismalar, egitsel filmler) ortaokul 6grencileri icin gelistirilmistir.

Birlesik Krallik'ta Uglii Fen Destegi Programi (fizik, kimya ve biyoloji sertifika dersleri) &gretim
materyalleri saglamakta ve egitmenlere fikir ve kaynaklarini paylasmak icin erisim olanagi
tanimaktadir.

Avrupa projeleri de ayrica arastirma temelli 6grenme siiregleri icin basvuru kaynaklari hazirlamakta ve
ingilizce’de Ucretsiz indirilebilen &gretim materyalleri sunmaktadir. Ornegin Pollen’de egitimin ana
hedefi fenni arastirma temelli bir bigimde 6§retmektir157. Proje Avrupa Birligi'nde 12 Tohum Sehir
kurmayi hedeflemistir (Tohum Sehir ilkgretimde fen egitimini destekleyen bir ‘egitim alanidir’).

3.6.2. Ek Mifredat Etkinlikleri

Ek mifredat etkinlikleri normal mufredat zamanlari disinda gerceklestirilen okul yasindaki gencg
insanlar icin tasarlanmis etkinlikler olarak tanimlanir. Bazi egitim sistemleri ve okullar kamu
tarafindan finanse edilen veya mali yardim yapilan etklinlikleri 6glen aralarinda, okuldan sonra,
haftasonlari veya okul tatillerinde sunmaktadirlar (EACEA/Eurydice, 2009a).

Avrupa Ulkelerinin yarisindan azinda merkezi yonergeler veya belirli Oneriler fen 6gretiminde
okullarin ek mufredat etkinliklerini kullanmalarini 6nermektedir. Yedi llkede egitim yetkilileri fen ile
ilgili etkinliklerin mufredat zamani disinda saglanmasini 6nermektedirler. Bu tir etkinlikleri sunmanin
en yaygin amaci fen mufredatini desteklemek ve 6grencilerin tanimlanan hedefleri basarmalarini
saglamaktir. Bu durum Estonya, Slovenya, Finlandiya ve Norveg icin gecerlidir. Belgika (Almanca
konusan Topluluk) ve Tirkiye’de, sinifta 6gretileni pekistirmenin yani sira ek mifredat etkinlikleri
ogernciler igin arastirma temelli 6grenme yaklasimlarini da deneyimlemek igin bir firsat sunmaktadir.
Litvanya’da ek miifredat etkinliklerinin liciincl bir amaci vardir: 6grencileri fen igin motive etmek.
Diger alti tlkede, yonerge ve oneriler fen egitiminde ek mifredat etkinliklerinin belirli hedef 6grenci
gruplariyla kullanilmasini vurgulamaktadir.

ispanya’da ek miifredat etkinlikleri devlet okullarinda géniilliiliik esasina dayali olarak énerilmektedir
ve fen ile ilgili iceriklere de dair etkinlikler yapilabilir. Paralel olarak Egitim Bakanligi ‘Pekistirme,
Yénlendirme ve Destek Plan’**® (PYDP) adinda bir program baslatti. Bu program 6grenme sorunlari
olan 6grencilere bireysellestirilmis destek ve ek mifredat etkinlikleri sunarak akademik performansi
yikseltmeyi amacglamaktadir. PYDP ayni zamanda mifredati desteklemeyi hedeflemekte ve
ogrencilerin tanimlanan mifredat hedeflerini basarmalarinda yardim etmektedir.

Bulgaristan, Cek Cumbhuriyeti, Estonya ve Litvanya’da fende ek mifredat etkinliklerini saglayan proje
ve programlar ozellikle yetenekli 6grenciler igin tasarlanmistir (Detayl bilgi icin, Bolim 2.4’e bakiniz).

Son olarak Cek Cumhuriyeti ve ispanya’da ek miifredat etkinliklerinin saglanmasinda yénerge ve
Oneriler mevcuttur, fakat bunlar etkinliklerin fen egitimine odaklanip odaklanmayacagini
bildirmemektedir. Her Ozerk Toplulugun ek mifredat etkinliklerinin organizasyonunda kendi

154

http://lamap.inrp.fr/?Page_Id=2
5 http://lamap.inrp.fr/?Page_ld=2
%6 www.sonnentaler.org

"7 http://www.dzm.lv/

%8 www.pollen-europa.net
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yasamasini gelistirdigi ispanya’da herhangi bir mifredat dersi ve normal miifredatta olman bir alan
da bu kapsama girebilir.

Ulkelerin cogunda ek miifredat etkinlikleri icin yénergeler bulunmasa da okullarin miifredat zamani
disindaki saatlerde 6grencilere etkinlikler sunma haklari vardir ve bu sebeple okullar bu zamani fen
egitimine ayirabilirler. Bazi Ulkeler mifredat zamani disinda fen egitimini desteklemekte iyi 6rnekler
sergilemektedir. En yaygin rapor edilen etkinlik fen kuliipleridir. Ogle arasi veya ders sonrasi saglanan
bu etkinlik fen okuryazarhigini arttirmaya ayrilmistir. Ogrenciler ilgilerini ceken konularda arastirma
projeleri gelistirirler. Fen kullipleri Fransa, Letonya, Malta, Avusturya, Polonya, Romanya ve Birlesik
Krallik’ta bulunmaktadir.

Polonya’da Vatandashk Egitimi Merkezi'nce uygulanmakta olan ‘Ogrenci Akademisi — Ortaokulda
Matematiksel Bilimsel Projeler’159 adl programda fen siniflari mifredat zamani disinda sunulmaktadir.
Programin ana amaci fen derslerinde laboratuar yontemlerini pekistirmektir. Polonya’da 300 tzerinde
alt ortadgretim okulu bu fen kullplerindeki ek mifredat etkinliklerine katilacaktir. Program 2010/11
yillarinda 35 000 6grenciyi kapsayacaktir.

Birlesik Krallik’'ta okullar kendi fen etkinliklerini ISCED 1 ve 2’de se¢mekte ozgurdurler. Ek olarak
STEMNET cercevesi dahilinde iki ayri girisim bulunmaktadir. Biri ingiltere’deki ayri program olan
‘Okuldan Sonra Bilim ve Mihendislik Kulibldir’ ve 11 ile 14 yas arasi (ISCED 2) ana seviye 3
dgrencilerini tesvik etmeyi hedefler. Digeri ise iskogya’da yapilan iki yillik bir proje kapsaminda; bazi
iskog ortaokullarini ve onlarin destek oldugu ilkégretimleri kapsayan 2008 yilinda kurulmus olan FTMM
(fen, teknoloji, miihendislik, matematik) Kultpleridir. Kullipler ISCED 1 son siniflariyla ISCED 2 birinci
sinif 6grencileri kanstirilarak olusturulur. Burada ek fen etkinlikleriyle fen 6grenimi pekistirilir. Proje
2010/11’de saglanmistir.

Sadece ispanya kiz 6grencilerin fen egitimine ilgisini arttirmak icin ek mifredat etkinlikeri sunar.

Okullar ve 6gretmenler kiz 6grencilerin fen egitimine olan ilgisini arttirmak ve fen alanlarinda
meslek secmelerini tesvik etmek amagl ek miifredat etkinlikleri diizenlerler. Ornegin, Galigcya
Ozerk Bolgesi’inde okullar Santiago de Compostela Universitesinden Universiteli Bayan
Semineri dahilinde bayan bilim insanlarini ¢cagirarak bu akademisyenlerin bir kadin olarak
deneyimlerini ISCED 3 6grencileriyle paylasmalarini saglamaktadir*®°.

3.7. Mufredat reformu

Cesitli Ulkeler bu siralarda miifredat reformu sirecindedir. 2005 ve 2011 vyillari arasinda Avrupa
Ulkelerinin yarisindan fazlasi ya ilkogretim yada ortadgretimde miufredat reformu baslatmis veya
baslatmayi plnlamaktadir. Bu reformlarin biiyik bir ¢ogunlugu mifredatlari AB ana yeterlikleriyle
paralel bir bicimde yeniden sekillendirmek (fen dersleri dahil) amacindadir (Konsey Onerileri, 2006).

Sekil 3.9: Mifredat reformu yapan llkeler, fen dersleri de dahil (ISCED 1-3), 2005-2011 arasl

(JCICIIIITICITIREINEICITITITICICIN,
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Kaynak: Eurydice

9 http://www.ceo.org.pl/portal/b_au_o_programie

0 http://193.144.91.54/smu/

82



Avrupa’da Fen Egitimi: Ulusal Politikalar, Uygulamalar ve Arastirma

Bu reformlarin bazilari sadece fen egitimine odaklanmistir. Fen egitiminde olduk¢a detayli bir
mifredat reformu Estonya, Letonya ve Polonya’da yapilmakta ve egitimin ¢ temel seviyesini
icermektedir.

Estonya’da, ISCED 1, 2 ve 3 i¢in yeni ulusal mifredat Haziran 2010 yilinda hikimet tarafindan
onaylanmistir. Arastirma temelli fen 6gretimini vurgulamakta ve matemetik, fen ve teknolojiye olumlu
tutumlarin gelistirilmesi icin 6zel bir ¢aba harcanmasini dnermektedir. Tim fen dersleri igin konular
(genel fen, biyoloji, kimya, fizik) bir dizi pratik etkinlik, laboratuar ¢alismasi ve uygulamalari igin
yonergelerle birlikte ylrimektedir. Mifredat yenilemektedi ana amaglar 6grencilerin bilimsel ve
teknolojik okuryazarhigini arttirmak, mufredat igerigini glincellemek, Ogrencilerin galisma yikina
azaltmak ve 6grenci yénlendirmeli yaklasimlar ve aktif dgrenme ydntemlerini dahil etmekti. BiT
kullanimi gibi ek firsatlar da ayrica vurgulandi. Ogrenme ciktilari daha belirli bir bicimde tanimlanarak
dgretmen ve dgrenciler icni materyal gelistirenlere iyi bir temel saglanmis oldu. Ogrencinin bireysel
motivasyonu Uzerine daha genis bir yer ayrildi ve etkin 6grenme yontemleri genis bir bigcimde
vurgulandi. En 6nemli degisiklik ise siniflari fen derslerinde daha kiigiik gruplara bélmek oldu. Ust orta
ogretim okullari ulusal mifredati okullarin kendi alanlarini gelistirmelei gerektigini (her okul tarafindan
3 alan gelistirilmeli); bu alanlardan bir tanesi fen ve teknoloji olmali ve zorunlu ve segmeli dersler
bulunmalidir. Yeni miifredat 2011/12 akademik yilindan itibaren yurtrlige girecektir.

Letonya’da Ust orta 6gretim icin matematik ve fen mifredatlarinin gelistirilmesi icin ulusal program
Avrupa Birligi mali yardimiyla 2005-2008 vyillari arasinda uygulanmistir. Projenin sonucu olarak tim
ortaokullara kimya, fizik, matematik ve 10-12 siniflar icin fen derslerinde yeni ve modern materyaller
saglanmistir. Ortaokul 6grencileri 2008/09 okul yilindan beri yeni standartlarla fen ve matemetik
egitimi almaktadirlar.

Yeni mifredat gelistirirken, proje uzmanlari okullardaki egitim felsefesini degistirmeye calistilar: bilgi
aktarimindan uzaklasarak becerilerin 6grenilmesine, bilimsel bilginin ve algoritmalarin ediniminden
ogrencinin kendi kesiflerine ve becerilerine, 6gencinin 6grenme siirecindeki pasif rollinden aktif
0grenciye, 0gretmenin bilgin kaynagl olmasindan 6gretmenin danisman roliine varmaya calistilar.
Projenin sonuglarindan bir tanesi 10-12 yaslarda biyoloji, kimya, fizik ve dogal bilimlerin modern
diinyadaki gereksinimini karsilayan giincel bir mifredatin uygulanmasi olmustur.

ISCED 3’te reformlar uygulama asamasindadir. ISCED 2 reformlari hala pilot asamadadir. Pilot
asamanin sonuglarinin analizi ve gozlemleme sistemi hazirlanmaktadir.

Polonya’da fen derslerinde miifredat reformu hem pratik becerilerin 6gretimine (laboratuar deneyleri
ve saha calismasi yapmak) hem de entelektiiel becerilerin 6gretimine (sebep sonug yordamasi, bilginin
cikarimi, slreglenmesi ve yaratimi) odaklanmaktadir. Ayrica laboratuar yonteminin Onemini
gostermeye, butlnlGgl korurken egitim seviyelerinin dordiinci ve besinci asamalarinin temel
programlari dahilinde bilgi seviyeleri arasi daha bulytk farkhliklari saglamaya ve her seviyede uygun
Ogretim metodlarini ve uygun bilgi/beceri seviyelerini korurken ISCED 1’den ISCED 3’e fen 6gretiminde
devamliligl saglamak diger hedefleri dahilindedir. Ana mifedat ISCED 2 seviyesinde fen 6gretiminde
Avrupa tavsiyelerini icermekte ve 6grencilerinin ilgi ve motivasyonlarini yiksek tutarak bu alanlardaki
calismalari desteklemeyi hedefler. 2010 yilinda Merkezi Sinav Kurulu 2011/12 yili igin alt orta
ogretimde okul bitirme sinavlarini yeniden dizenleyecegini duyurmustur. Bu sinavin fen bolimu
(cografya, biyoloji, kimya ve fizik) 6nceden birlesik olan matematik ve fen bolimlerinden ayriimistir.

Belgika (Flaman Toplulugu), Yunanistan ve Kibris da fen mifredatlarinin yapisinda énemli degisiklikler
yapmaktadir.

Belcika Flaman Toplulugu Egitim Departmani 2005 vyilinda ilkogretim 6grencilerinin  ‘diinya
oryantasyonu’ 6grenme alaninda ne derecede hedefleri yerine getirdikleri konusunda bir arastirma
yapmistir. 2006’da benzer bir arastirma alt orta 6gretimde biyoloji alaninda yapilmistir. Her iki
arastirma sonucu paydaslar arasinda egitsel hedeflerin yerine getilmesi konusunda bir kalite
tartismasini tetiklemistir. Sonucta ortadereceli egitimin birinci asamasinda degisiklikler yapilmis ve
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biyolojinin nihai hedefleri fizik ve kimyadaki bazi yaklasimlarla birlikte genisletilmistir. Bu uygulamalar
1 Eyltl 2010’da yirirlGge girmistir. Gelistirilmis fen okuryazarhigl ana prensipti. Takip eden yillarda
ortadgretimin ikinci ve lglncl asamalarinda dogal bilimlerin nihai hedeflerinde bir glincelleme
planlanmaktadir.

Yunanistan’da 2009/10 yilinda Egitim Bakanhg Yasamboyu Ogrenme ve Dini isler birimi fen derslerini
de iceren bazi dersler igin yeni materyallerin hazirlanmasi ve 6gretilmesi igin bir komite kurmustur.
Amacg tekrarlardan sakinmak ve siniflar arasindaki isbirligini pekistirmekti. Egitim Bakanhgi ayni
zamanda ISCED 1 ve 2’de daha etkin bir devamhhk icin mifredatta ciddi degisiklikler yapilacagini ve
ogretmenler igin sistematik hizmet-ici egitimler diizenlenecegini duyurmustur.

irlanda’da ISCED 1 ve 2 icin tim miifredatta biyiik bir degisim devam etmektedir. Fen derslerini dért
zorunlu ana dersten bir yapmak onerilmistir. Su anda fen dersi zorunlu degildir fakat sinavlarin
%90’Iinda bulunmaktadir.

Kibris'ta ana vyeterlikler kavtaminin tanitildigi genis egitsel reformun cercevesi dahilinde, fen
egitiminde ana degisiklikler icerigin modernize edilmesi calismasi yapilmistir. Gunlik yasam
durumlarinin bir calisma konusu ve nesnesi olarak kullanilmasi, bilimsel becerileri 6grencilerin ana
becerileriyle ve demokratik vatandaghgin gereksinimleriyle iliskilendirmek ve problem ¢&zme
becerileriyle BIT kullanimini desteklemek bu calismalar dahilinde ele alinmistir. Giincel yasam
deneyimlerinin dl¢gme islerine entegre edilmesi Uzerine biylk bir ilgi gdsterilmistir. Degisiklikler ISCEd
1 ve 2'yi kapsamaktadir. Personel egitimi ve materyallerin pilot ¢alismalari hala devam etmekte ve bu
calsmalarin 2011 yilinin sonuna tamamlanmasi planlanmaktadir.

Cek Cumbhuriyeti, ispanya ve Birlesik Krallik’ta biraz daha nce yapilan reformlar daha genis miifredat
reformlarinin tanitiimasina ve fende okul bitirme sinavlarina (BK) odaklanmustir.

2007 yihnda Cek Cumhuriyeti'nde mifredat reformu farkli modellerdeki fen egitim modellerinin
dgrenci ve okullarin ihtiyaglarina gére uygulanmasina olanak tanimistir. Fen egitimi ‘insan ve doga’
(‘insan ve diinyalar’ temel okulun (ISCED 1) ilk asamasidir) alanina baghdir. Okullar timlesik veya ayri
dersler gelistirmek icin bu alana basvurabilirler. Bu birgok farkl zorunlu ve se¢meli dersin yaratilmasina
olanak tanimaktadir. Fakat mufredatin temelini olusturan ana egitimsel hedeflerin yerine getirilmesi
gerekmektedir.

ispanya’da 2006 yilinda en 6nemli miifredat degisimi (zorunlu egitimde ana yeterliklerin tanitiimasi
disinda) ISCED 3’UG etklilemistir. Tium 06grenciler igin zorunlu olan ‘Gunimuiz dinyasi icin bilim’
(Bakalorya birinci yil) dersinin tanitilmasi temel bir beceri olarak bilimsel kiltlirin vurgulanmasi
anlaminda 6nemli bir gelismedir. ISCED 3 (12. Sinif) son yilinda verilen ‘Jeoloji’ dersi ‘Diinya ve gevre
bilimleri’ ile degistirilmis ve her iki alaninda igerigini kapsar durumdadir.

Birlesik Krallik’ta 2007/08 yilindan beri mifredat ve sinav sistemleri GCSE derslerindeki ayri fen
derslerine genglerin girebilmesini arttirmak ve ISCED 2 ve 3 siresince yenilikgi ve ilgi ¢cekici bir 6gretime
olanak taniyacak kuramsal miifredat icerigini azalmak icin giincellenmistir. Ornegin ingilterede, Ana
Seviye 3’e (14 yasinda beklenen performans seviyesi) fende en azindan seviye 6 olarak ulasanlar igin
GCSE’de (glu fen 6gretimi (fizik, kimya ve biyoloji) resmi olmayan bir bicimde artik segilebilmektedir.
Uglii Fen Toplulugu Ogrenme ve Beceriler Agi tiim okullara {cli feni planlamak, gelistirmek ve
uygulamakta yardimci olmak igin genel bir program gelistirmistir.

Benzer bir gelisme isvec ve Norveg'te simdilerde gozlenebilir. isveg'te ‘Uist yeterlik egitimi’ adli
matematik ve dogal bilimlere dair Ust orta 6gretimde bir deneme projesine heniiz baslamistir ve
degerlendirmesi yapilacaktir. Farkli programlar icin farklilastirilmis konu icerigi olan yeni bir tur st
ortaokul tiri 2012 yilinda baslayacak ve fen de dahil olmak (zere farkl derslerde destekler
bulunacaktir.
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Norveg'te, iki yeni konu ‘Teknoloji ve arastirma kurami’ ile ‘Jeobilimler’ st orta 6gretimin dogal
bilimler ve matematik alanlarinda tanitilmistir.

Yenilik¢i fen dgretimine dair tartismalar italya ve Malta’da baslamistir. Fen egitiminde ulusal bir plan
suan hazirlanmaktadir.

italya’da fen 6gretiminde yenilik¢i metotlarin kullaniimasi iizerine bir ¢alisma Bakanlik ve Berlinguer
Grubu tarafindan henuiz 6nerilmistir. Calisma 2010 yilinda Roma’da yapilan bir atélye galismasiyla
baglamis ve fen egitiminde yeni teknolojiler ve yenilikgi 6gretim yontemlerinin gelistirilmesi amaciyla
alan uzmanlarin online tartismalari bu siireci takip etmistir. Oneriler 2011 yili sonuna kadar alinip ve
ISCED 1, 2 ve 3 seviyelerine uygulanacaktir.

Malta’da yeni bilim egitimi stratejisi cercevesi icinde onerilen mifredat reformlari ilkégretimde fen
O0gretimine hem nitelik hem nicelik agisindan vurgu yapmkata ve ISCED 1 seviyesinde el isini gelistirici
yaklasimin ve ISCED 2 seviyesinde tiimlesik yaklasimin dneminin altini gizmektedir.

Ozet

Varolan veriden hareketle fen egitimi bir genel timlesik bir ders olarak tim Avrupa Ulkelerinde
baslamaktadir. Neredeyse her yerde fen egitimi ilk6gretim boyunca bu sekilde 6gretilmektedir ve
genelde alti ve sekiz yil arasinda sirerek alt orta 6gretimin ilk yillarinda da bu yapiyi korumaktadir.
Alti egitim sisteminde ilkdgretimle beraber fen dersi alt ortadgretim boyunca timlesik olarak
ogretilmektedir. Genelde tlimlesik bir ders olan fen dersine ‘fen dersi’ denilmktedir veya diinyayi,
cevreyi veya teknolojiyi ¢agristiracak bir isimle anilmaktadir.

Alt orta egitimin sonuna dogru Ulkelerin buyik bir boliminde fen dersi fizik, kimya ve biyoloji gibi
temel derslere bolinmektedir. Fakat birgcok Ulke fen dersleri arasindaki iliskiyi vurgulamaktadir.
Resmi belgelere gore dersler arasindaki baglantilari vurgulamak o6gretmenlerin uygun olan
durumlardan mifredatlar arasi bir yaklasim benimsemelerini tesvik etmektedir.

Fende motivasyonu ve ilgiyi arttirmak icin 6grencilerin gercek yasam deneyimlerine ve fennin
toplumsal ve felsefi unsurlarina gonderme yapmanin faydal oldugu dislinilmektedir. Avrupa
Ulkelerinde en yaygin baglam temelli mesele giincel toplumsal konulardir. Cevresel endiseler ve
bilimsel basarilarin glincel yasama aktarilmasi fen derslerinde tartisilmalari icin tim Avrupa
Ulkelerinde 6nerilmektedir. Bilimsel yontem, bilimin dogasi ve bilimsel bilginin Gretilmesi gibi daha
soyut meseleler fen dersinin ayri dersler olarak islenildigi durumlar icin ayrilmis gériinmektedir ve
Avrupa ulkelerinde ileri siniflarda ele alinmaktadir.

ilkdgretim seviyesinde ©nerilen fen etkinlikleri genellikle isbirligini, deneysel el isini ve proje
calismalarini ve bazen de fen ve toplum gibi daha soyut konulari icerebilmektedir fakat bu konular
daha siklikla ylksek 6gretim icin dustnilen 6grenme hedefleridir. Genelde Avrupa ulkeleri resmi
belgeleri ilkogretimden ileriye dogru katihmci bir arastirma temelli yaklasimlari iceren cesitli tiirde
etkinlikleri dnermektedir.

Hicbir Avrupa uUlkesinde duslk basarillari desteklemek igin politikalar bulunmamaktadir. Genel
anlamda oOgrenciler icin fen alanlarindaki destekler Glkenin herhangi bir konuda zorluk yasayan
dgrenciler icin gelistirilmis destek cercevelerinden saglanir. Ulkeler okul seviyesinde fen odakli ¢ok az
girisimi rapor etmistir. En yaygin destek tirleri farklilastiriimis 6gretme, birebir 6zel ders, akran
destekli 6grenme, sinif dersi verme ve beceri gruplaridir. Kliciik 6grenme destek gruplari genelde
normak 6gretim saatleri disinda dnerilmektedir. Ulkelerin cogunlugunda, sinif ici beceri gruplamasi
fen derslerinde ilk ve alt orta 6gretim seviyesinde uygulanmamaktadir. Beceri gruplarinin bulundugu
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Ulkelerde resmi belgeler ayni ders iceriginin tim beceri seviyelerine 6gretilmesini dnermekte fakat
ogretme zorlugunun ayarlanmasini ifade etmektedir.

Zorunlu egitimle beraber Ust orta 6gretimde (ISCED 3) fen ayri veya mifredat alaninda timlesik
olarak gruplanabilir. Avrupa Ulkelerinin blyik ¢ogunlugu ayri ders yaklasimini benimsemistir. Fakat
alti Ulkede timlesik fen dersi ayri ders yaklasimiyla birlikte siirmektedir. Bazi (lkelerde okular fen
dersini nasil verecekleri konusunda 6zgurddr.

Cogu Ulkede fen dersleri her ISCED 3 6grencisi icin zorunludur. Yine de blylk sayidaki tlkelerde
O0grencinin sectigi fen 6gretimi egitim yollari ve kollarina goére diizenlenir. Sonugta tiim 6grenciler
ISCED 3 seviyesi boyunca ayni zorluk seviyesinde fen dersi almazlar. Bazi ilkelerde fen dersleri almak
mimkindir ve 6grenciler bunlari segmeli olarak alabilirler.

Fen kitaplarini ve materyalleri hazirlayan yazar ve yayincilar icin belirli yonergeler bulunmamaktadir,
fakat yayincilar genellikle resmi belgelerdeki 6neri ve gerekliliklere uyarlar. Ogretim materyalleri
genellikle paylaslar ve/veya bilim merkezlerinin katiimiyla yapilan fen destekleme etkinliklerinin bir
parcasi olarak Uretilir.

Cogu ulkede ek mufredat etkinliklerinin organizasyonunda okullar sorumludur. Egitim yetkililerinin ek
miufredat etkinliklerine dair 6nerilerde bulundugu bazi llkelerde amag, mifredati desteklemek ve
o0grencilerin basarilarini yikseltmektir. Fen kullpleri kigilk arastirma projeleri gelistirerek bazi
Glkelerde iyi 6rnekler sunmaktadir.

Son alti yil iginde Avrupa Ulkelerinin yarisindan fazlasinda farkli egilim seviyelerinde genel egitim

reformlari gergeklestirilmistir. Bu reformlar fen mufredatini da dolayisiyla etkilemistir. Birgok Ulkede
bu reformlarin ana amaci Avrupa ana yeterlikler yaklagimini uygulamaktir.
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BOLUM 4: Fen Egitiminde Ogrenci Olgme ve Degerlendirmesi

Giris

Ogrenci 6lcme ve degerlendirmesi ¢ok farkh sekiller alir ve birtakim farkli islevler sunar. Hangi sekli
alirsa alsin dlgme, miifredat ve 6gretme 6grenme siireciyle yakindan ilgilidir. U¢ ana kisma ayrilan bu
bolim, Avrupa llkelerinde fen’in 6lgme siirecinin ana 6zelliklerini tanimlar.

ilk kissm 6grenci 6lcme ve degerlendirmesi 6zellikle fen egitiminde 6lgme etrafindaki arastirma
konularinin kisa bir agiklamasini yapmaktadir. ikinci kisim farkli egitim seviyelerinde dgrenci dlgme ve
degerlendirmesinin ana Ozelliklerinin karsilastirmali analizini sunmaktadir. Bu kisim, sinifta
ogretmenler tarafindan 6grencilerin bilgi birikimi ve becerilerinin 6l¢tilmesini (olusturucu (formative)
ve/veya Ozetleyici (summative)) incelemekte ve ilk ve orta 6gretim fen egitimi 6gretmenleri icin
O0lgme ana hatlarinin genel taslagini sunmaktadir. Fen egitimiyle ilgili gesitli becerilerin dlgllmesi igin
tavsiye edilen metodlar ve/ veya yaklasimlar anlatilmistir. Son olarak, 6gretmenlere dlcme sirecini
planlamada ve organize etmede yardim etmek icin sunulan destek incelenmistir.

Uciincii kisim, ilkdgretim, alt ve st ortadgretim seviyelerinde fen egitiminde ulusal standart testle
ilgili konulari anlatmaktadir. Bu kisim, fen egitiminde standart testlerin siklik ve zamanlama agisindan
diizenlenmesini anlatmaktadir ve kapsam ve igerigin yani sira testlerin amaglarini da incelemektedir
(spesifik dersler dahil). Son olarak, bu bolim Avrupa’daki okullarda fen dersleri icin Olgme
uygulamalari Gizerine yapilan TIMSS 2007 (Uluslar arasi Matematik ve Fen Calismalarinda Trendler)
uluslar arasi arastirmasindan alinan verilerle sonuglanmaktadir.

4.1. Fen egitiminde 6grenci 6lgme ve degerlendirmesi: Alan taramasi

‘Olcme’ 6grencilerin calismalarinin degerlendirilmesini ifade etmek icin kullanilan bir terimdir. Daha
dogrusu, bu terim ‘dogru tabir edilirse delillerin ortaya ¢ikarilmasi dénglisi olarak tabir edilen eyleme
tol acan dolayisiyla daha fazla delil saglayan vb.” bir slire¢ olarak tanimlanir (Wiliam & Black 1996, p.
537).

Hizmet ettigi amaclara gore 6lgme genellikle ‘olusturucu’ ya da ‘Gzetleyici’ olarak adlandirilmaktadir.
Ozetleyici 6lgme, dlcmenin daha geleneksel seklidir. Ozetleyici 6lcme ‘dénem, kurs ya da program
sonunda siniflama, sertifika ve gelisimi degerlendirme amaciyla kullanilan 6lgme tirtnd’ ifade
etmektedir (Bloom ve digerleri 1971, s. 117).

Olusturucu o6lgme daha yeni bir kavramdir. Bu kavram ilk kez Scriven (1967) tarafindan mifredat
gelistirme ve Ogretme metodlari konusunda kullanilmistir. Olusturucu 6lgme, sinif ici 6lgmenin;
0grenme-6gretme silirecinde ve sonug¢ olarak 6grenme ciktilarinin gelisiminde oynadigli rold
vurgulamaktadir. Sistemli olarak yapilan olusturucu 6lgme ‘mifredat yapimi, 6gretme ve 6grenme
surecinde; bu Ug slrecin herhangi birini gelistirmek amaciyla kullanislidir’ (Bloom ve digerleri 1971, s.
117).

Fen egitiminde ulusal ve uluslar arasi standart 6lgmelerin sayisinin artmasiyla, diger derslerde oldugu
gibi, izlenebilirlik amacl 6lgme Uzerine son glinlerde yeni bir dizi arastirma gelisitirilmektedir. Bu
olgmeler pratikteki ve politikadaki degismeler, ulusal egitim hedeflerine ya da istenilen refomlara
erismek icin insanlari sorumlu tutarak yiritilmektedir (Ulusal Arastirma Konseyi, 1999).
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4.1.1 Ozetleyici 6lgme: daha genis bir yelpazede becerileri 6lgmek icin alternatif lgmelere
dogru

Son birkag yil icinde, fen derslerinde 6zetleme amacli 6grenci dlgmesi Gzerine yapilan arastirma
ozellikle genis bir yelpazede fen egitimiyle ilgili beceriler icin 6lcme gelistirmeyle ilgilidir. Paralel
olarak, bu arastirma performans 6lgme, kavram haritalari, portfolyolar, vb. gibi farkli 6lgme gorev ve
bicimlerinin gelisimine de odaklanmaktadir. Ozetleyici 6l¢menin kalitesiyle ilgili yeni gelismeleri
destekleyen ana konular 6zellikle gegerlilik ve glivenilirliktir (Bell 2007, s. 981).

Fen egitiminde gozlem, 6lcme, deney, arastirma gibi becerilerin slirecini 6lcmek aslinda zorlu bir istir.
Sadece bu becerileri 6lgmedeki teknik zorluklardan degil, ayni zamanda fen egitiminin sadece bilimsel
bilgi ve kavramlarla ilgili oldugu seklinde gorilmesi yiziinden (Harlen 1999, s. 130). Bu nedenle
O0gretmenlerin tam olarak ne 6greteceginin ve dolayisiyla neyi dlgmesi gerektiginin agikliga kavusmasi
oldukga 6nemlidir (Gott & Duggan, 2002). Gincel arastirma ozellikle fen egitimiyle ilgili cok cesitli
becerilerin nasil dlglilecegine deginmektedir.

Bazi bulgular arastirma yapmanin bilylk oranda bitilnsel bir is oldugunu belirtmektedir. Daha kolay
olgmek icin arastirmayi ayri becerilere bolmek, buna bagl olarak karsilikli olarak etkilesim icinde olan
tiimlesik beceriler gerektiren calismanin esasini bitiinlyle gézden kagirabilmektedir (Matthews ve
McKenna, 2005). Bilgisayar benzesimi kullanmak 6gretmenlere butlin arastirmalari 6lgme olanagi
sagladigl icin bu glicliglin Ustesinden gelmek icin bir yol olabilir. Ancak Gott ve Duggan (2002),
elektronik bir cihazin gercekten arastirma yapmak icin gerekli olan butiin yeterlikleri dlcebileceginin
hala tartisilabilir oldugunu distinmektedir. Buna ragmen bu yazarlar, bilgisayar kullaniminin ek 6lgme
araci olarak gortilmesinin yararli olacagini kabul etmektedirler.

Pratik calisma bir basina degil spesifik baglamlarda ve belli konularla ilgili olarak 6lglir. Bu baglamsal
ve icerikle ilgili unsurlar 6grenci performansini etkilemektedir fakat ne kadar etkiledikleri hala
tartisma konusudur. Bu gibi 6n yargilari azaltmanin bir yolu farki konular igin farkh gorevler
kullanmaktir. Fakat bu segenek, makul bir derecede kalmasi gereken testin uzunlugu gibi diger
zorluklara neden olmaktadir. Her hallkarda, 6grenci sonuglari testlerin belirttigi konuya bagli
olabilecegi icin, pratik calismayi 6lgme testin givenilirligi konusunu ortaya atmaktadir (Harlen, 1999;
Gott and Duggan, 2002). Bu, 6lgmenin 6zetleme amagli yapildigi durumlarda o6zellikle 6nem
tasimaktadir: test sonuglari 6grencilerin ileriki galismalarini ya da kariyer segeneklerini belirlemek igin
kullanilacaginda sonuglarin, pratik calismanin olgildigi baglama bagimli olmadigina dikkat edilmesi
gerekir (Harlen, 1999).

Pratik arastirmayi 6lgmek icin yazili gorevlerin kullanilmasi uygun bir zamanda daha ¢ok 6genin
Olclilmesi gibi bazi zorluklarin Ustesinden gelmeye yardim edebilir. Bu gorevler gecerlilik konusunu
ortaya atmaktadir (Harlen, 1999). Birkag calisma pratik arastirma alaninda 6grenci performansindaki
pratik dlcme modu ya da yazih 6lcme modu kullanimina bagh olarak ortaya cikan farkhliklari
gostermektedir. Yazilh gorevlerin pratik 6lgmeden farkli bir sey 6l¢tigi ileri sirilmektedir (Gott &
Duggan 2002, s. 198).

Performans 6lgcme, portfolyolar, kavram haritalari, roportajlar, vb. gibi alternatif 6lcme formlari
Gzerine yapilan arastirmalar, genis bir dizi fen egitimi becerilerini ve bilgi birikimini dlgmede ve
olgmenin gecerliligini artirmada yeni yollar bulmak amaciyla yuruttlmektedir (Bell, 2007).

Ruiz-Primo ve Shavelson (1996a)’a gore fen egitiminde performans dlgmesi ‘(a) anlamh bir problem

ortaya koyan ve ¢6zimi 6grenci tarafindan gerceklestirilen eyleme tepki veren somut materyallerin
kullanimini gerektiren bir gorevin; (b) 6grencilerin yanit biciminin; ve (c) sadece dogru cevabi degil
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gorevi yerine getirmek igin kullanilan ydntemin uygunlugunu da degerlendiren bir puanlama
sisteminin birlesimidir’ (1996a; s. 1046).

Ancak yazarlar performans olgmede ‘performans 6lgme bilgi tabani ve teknolojisi’ gelistirmek igin
retorigin 6tesine gegmeyi istemektedirler.

Onlar kavram haritasini sunlari kapsayan bir 6lcme araci olarak tanimlamaktadir:
(a) ‘©grencilerin bir alandaki bilgi yapisiyla ilgili bulgulari ortaya ¢ikaran gorev;
(b) Ogrencinin yaniti icin bir format ve

(c) 6grencinin kavram haritasinin dogru ve tutarli bir sekilde degerlendirilebilecegi bir puanlama
sistemi’ (Ruiz-Primo and Shavelson 1996b, s. 569).

Oysa Bell’e gore puanlama sistemi gecerlilik ve glvenilirlikle ilgili kaygiyr artirmaktadir.

Collins (1992, s. 453) portolyolari ‘bir amagla toplanan bulgularin yiklenicisi olarak tanimlamaktadir.
Bulgu, bir kisi veya insan gruplari tarafindan kisinin bilgi, beceri ve/ veya karakterini anlamak igin
kullanilabilen” bir belgelendirmedir. Bu baglamda puanlama vyontemi titiz bir arastirma
gerektirmektedir (Bell, 2007). Porfolyolarin kullanimi {zerine yapilan bir Kanada taramasinda
Anderson ve Bachor (1998) 6grenciler bir st sinifa yikseldikge portfolyo kullaniminin azalmasini
aciklayabilecek Uic nedene dikkat cekmektedir: daha fazla ders uzmanlasmasi, her bir 6gretmen igin
artan 6grenci sayisi ve ebeveynler gibi sinif disindaki paydaslara 6grenci basarisini rapor etmek igin
not almanin artan 6nemi. Yine de 6l¢me araci olarak portfolyolar 6grencilerin kendi 6grenmelerinde
sorumluluklarinin artmasi ve siiregte daha 6grenci merkezli bir mifredatin olmasi gibi avantajlar
sunmaktadir.

4.1.2. Olusturucu 6lgme: etkili bir sekilde kullanmak icin 6gretmenleri egitme gereksinimi
Ogrenci-dgretmen etkilesimi olusturucu élgmenin merkezindedir (Bell, 2007). Olusturucu &lgme
0gretme-6grenme aktiviteleri sirasinda uygulanmaktadir. Bu nedenle bu 6lgme bigcimi 6gretimin
bitlnleyici parcasidir (Harlen ve James, 1997). Bazi yazarlar (Duschl ve Gitomer, 1997; Ruiz-Primo ve
Furtak, 2006) normal 6gretme/6grenme aktiviteleri akisinda her giin meydana gelen 6gretmen-
ogrenci diyaloguna itafen ‘6lcme goriismesi’ terimini kullanmaktadir.

Ogretmenler ve dgrenciler arasindaki déniit ve diyalog, olusturucu élgmenin gerekli bir unsuru olarak
kabul edilmektedir (Black ve Wiliam, 1998a; Gipps, 1994; Ramaprasad, 1983). Ogrencilere déniit
vermek sadece referans seviyesi ile erisilen arasindaki fark hakkinda bilgi vermekle ilgili degil, ayni
zamanda bu bilgiyi farki kapatmak icin kullanmakla ilgilidir (Ramaprasad, 1983).

Black ve William (1998a; 1998b) olusturucu Olgcmenin 6grenmeyi gelistirdigini gostermektedir.
Gergekten etkili olmasi icin 6grenciler ve O0gretmenlere aninda donit seklinde tasarlanmali ve
uygulanmalidir (Ayala, 2008). Ayrica bu karisik ve ¢ok beceri gerektiren bir istir (Torrance & Pryor,
1998). Miifredat ve 6lgme uzmanlari tam bir egitim olmadan 6gretmenlerin olusturucu dlgmeyi etkili
bir sekilde kullanmalarini bekleyemez. Ornegin, &grencilerin derste 6gretilen bilimsel kavramlar
anladiklarini ortaya cikarabilse bile, 6gretmenler bu bilgileri 6grencileri 6grenmelerinde daha ileri
gotirmek icin kullanmayabilir. Ayala (2008, s. 320) resmi olusturucu Olgme gelistirirken
O0gretmenlerin her Unite icin ‘Ogrenme yoriingesi’ belirlemelerini 6nermektedir. Bu onlara,
o0gretimlerine devam etmeden 6nce belirli bir konuda 6grencilerin anlayislari hakkinda ne bilmeleri
gerektigini daha acik gérmelerine yardimci olmalidir. Daha genel olarak mesleki gelisimin énemli
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hedeflerinden biri 6gretmenlere 6gretimlerinde dlgmenin roliini ‘olusturucu 6lgmeyi genel amacglarla
birlestirerek’ yeniden kavramsallastirmalarina yardim etmek olmalidir (Ayala 2008, s. 316).

4.1.3. Ozetleyici 6lgme siireci

Ogretmenlerin, biri olusturucu amacli ve digeri 6zetleyici amacli iki farkli 6lgme sistemi gelistirmesine
gerek yoktur. Her iki amacg icin de ayni 6lcme kullanildiginda heyecanin her zaman var olacaginin
kabul edilmesine ragmen bazilari olusturucu ve ozetleyici ikileminden uzaklasmayl onermektedir
(William ve Black, 1996; Taras, 2005). Taras’a gore (2005, s. 476) , ‘Ozetleyici ve olusturucu dlgme
arasinda yanhs bir ayrim ortaya cikarilmistir. Bu ayrim kendine zarar verici ve kendini engelleyici
olmustur’.

William ve Black (1996) ayni siirecin iki u¢ noktasi olarak algiladiklari 6lgmenin olusturucu ve
Ozetleyici islevleri arasindaki ortak noktalari incelemek icin daha c¢ok arastirma cagrisinda
bulunmaktadirlar. Toplanan ayni bulgular, meydana c¢ikan bulgunun olgcme sireci icindeki
yorumlamasindan ayrilmasi sartiyla iki amac icin de hizmet edebilir. Baska bir deyisle 6zetleyici 6lcme
sonuglari Giretmek icin olusturucu 6lgme puanlarini toplamak yerine, 6gretmenler olusturucu dlgme
icin toplanan orijinal bulgulara geri donmelidir. Sonra, toplanan veriler 6zetleyici 6lcme uygulamak
amaciyla tekrar yorumlanmalidir.

4.1.4. izlenebilirlik amaci igin 6lgme

Bircok tlkede hem ulusal hem de uluslar arasi seviyede blyik olcekli standart 6lgmeler (bkz Bolim
4,3) 6grenci basarisini gbzleme ve egitim sistemini gelistirmek icin egitim paydaslarina ilgili bilgiyi
vermek icin kullanilmaktadir. Bu gibi testler hizmet ettikleri amaca goére iki ana kategoriye ayrilabilir.
ilk kategori sertifika amach yapilan testleri kapsamaktadir ve bu testler belirli bir egitim seviyesi
sonunda Ogrencilerin basarisini 6zetlemektedir ve bireylerin egitim sisteminde ya da isyerine
erisimlerindeki ilerlemeleri/degismeleri Gzerinde 6nemli etkisi vardir. Test sonuglari, 6grencilere
sertifika vermenin gerekgesini olusturmak igin ya da siirece, bir 6gretim yilindan digerine gegmeye ya
da final derecelendirmesine iliskin 6nemli kararlar almak icin kullanilir. ikini kategori ana hedefi bir
butln olarak okullari ve/veya egitim sistemini degerlendirmek olan standart 6lcme ile ilgilidir. Daha
belirgin olarak okulu izlemek igin bir kistas saglamaktadir ve paydaslara okullar arsinda
performanslari kiyaslama olanagi saglamaktadir. Bu testlerin sonuglari 6gretimin kalitesinin ve
ogretmenlerin performansinin gostergeleri gibi diger degiskenlerle baglantili olarak kullanilabilir.
Onlar ayrica egitim politikasi ve uygulamalarinin genel yeterliliginin gostergesi islevini gérmekte ve
belirli bir okulda ya da sistem diizeyinde gelismelerin olup olmadigina dair kanit saglamaktadir.'®*

Oldukca az sayida tlkede sinavlarin 6grenci ve okul basarisiyla ilgili, eger okulun performansi strekli
olarak yetersiz olursa kapatma tehdidi gibi 6nemli sonuglari vardir. Oysa bircok tlkede 6lgme, bazi
ogretmenlerin ve okullarin disiik performans gostermekle lekelenmekten kaginmak istedikleri igin
ayni Olctiide 6nemliymis gibi davranmasina neden olmaktadir (OECD, 2010d). Bu yonelim sadece fen
egitimini degil ayrica matematik ve okuma yazma gibi diger mufredat alanlarini da etkilemektedir.
Britton ve Schneider (2007) bu tir dlgmeleri kapsayan ana konulara genel bir bakis vermektedir.

ilk olarak, haricen test edilen mifredat dersleri genellikle okullarin ve 6gretmenlerin olumlu
ilgisinden yararlanmaktadir. Ancak ana mifredat standartlari ya da hedefleri yerine sinav icerigi
izerinde olma egilimindedir. Ornegin, test edilmeyen sey dgretmenlerin dikkatini gekmeyebilir ya da
hic 6gretilmemis olabilir.

161 - . . Ly e . .
Avrupa’da 6grencilerin ulusal 6lgiimi: hedefler, organizasyon ve sonuglarin kullaniimasi
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ikinci olarak, biyiik 6lcekli standart dlgmeler dgrencilerin bilgi birikimini ve becerilerini ortaya
¢ikarmak i¢in blylik 6l¢lide goktan segmeli sorular ve kisa cevapl sorulara dayanmaktadir. Bu 6lgme
bicimleri elbette zamandan tasarruf etmeye, daha cok bilimsel alani kapsamaya ve puanlamayi daha
kolay ve daha ucuz yapmaya yardim etmektedir. Ancak genellikle 6grencilerin fende tam olarak
basarili olabilmeleri igin ihtiyaglari olan ¢ok gesitli becerileri 6lgmede basarisizdirlar.

Son olarak standart buyik oOlcekli 6lcmeler 6gretmenlere ve 6grencilere 6grenci basarisini artirmak
icin ilgili déniit saglamayr amacliyorsa miifredat ve dl¢cmenin igerigi arasinda uyum olmalidir. Ornegin,
bazi calismalar (Briton ve Schneider, 2007) oOlcilen beceriler ve bilgi birikiminin mufredatin
gerektirdiginden daha dislik diizeyde olma egiliminde oldugunu gostermektedir.

4.2. Fen derslerinin dlglilmesinde resmi yonergeler

Fen becerilerinin 6lctilmesi sureciyle ilgili dersler Gzerine yapilan en son ¢alismada vurgulandigi gibi
O0gretme ve 6grenme sirecinde 6gretmen tarafindan yapilan 6lgme oldukga zorlu bir istir. Bu bolim
bu nedenle Avrupa Ulkelerinde 06gretmenlere Oneriler ya da baska c¢esit destek saglanip
saglanmadigini arastirmaktadir.

4.2.1. 6gretmenler icin yonergeler

Avrupa llkelerinin cogunlugunda sinif ici 6grenci dlgcmesi, genel amaclari ve bazen bir dizi 6nerilen
yaklasimlari ve/veya metotlari da kapsayan genellikle 6lcmenin temel ilkelerini gosteren resmi
yonergeler tarafindan dizenlenmektedir. Olasi 6grenci derecelendirmesi, okul boyunca gelisim
kistaslari vb. gibi 6lcmenin diger yonleri de icinde yer almaktadir. Bu Ulkelerin cogunda okullar
ve/veya 6gretmenler ilkeleri belirlemede ve 6grencilerin hangi kritere gbre 6lciilecegini se¢mede
onemli olglide 6zerklige sahip olmalarina ragmen, bu 6zgirlik siklikla resmi yonergelerde yer verilen
genel durumla uygunluk gerektiren spesifik egitim cercevesiyle sinirlandiriimakta ve/veya
uygulanmaktadir'®?

Olgme yénergeleri, bitiin élgme sireci icin ilgili derse bakmaksizin genel bir cerceve seklini
alabilmekte ya da miifredat icindeki her derse (ya da konu alanina) spesifik olabilmektedir. Her iki
durumda da yonergeler, merkezi diizeyde yetkililer tarafindan olusturulmaktadir ve mifredatla ilgili
amaclari ve/veya 6grenme ciktilarini yansitmak ve desteklemek amaclanmaktadir.

incelenen Avrupa llkelerinin yarisinda ilkégretim ve alt orta 6gretimde fen egitiminde &grencilerin
bilgi ve becerilerini 6l¢mek icin spesifik yonergeler vardir. Sadece irlanda ve Malta istisnadir, onlar
sadece ilkdgretim seviyesi icin yonergelere sahiptir.

Diger Ulkeler sadece 6lcmenin amaclarina, icinde yer alan unsurlara ve 6gretmenlerin ve okullarin
kendi 6lgcme yontemlerini gelistirirken dikkate almalari gereken durum ve siirece odaklanan genel bir
olgme cercevesine sahiptir.

Bazi Uilkeler ve bolgeler ya ¢ok az ya da hi¢ merkezi olarak hazirlanmis 6grenci 6lcmesi yonergelerine
sahiptir. Ornegin, okul mifredatlarinin dgretmenlere sadece dgretme ve 6grenme amaclarini
sagladigl Belgika’da (Flaman Toplulugu) ve Hollanda’da 6gretmenler gelisimi 6grencilerin kisisel
gelisim planina dayanan sinif ici 6lcme yoluyla izlemektedirler. Macaristan’da sadece 6lgme Uzerine
genel tavsiyeler Halk Egitim Kanununda belirlenmistir; belirli 6lgme yontemi okullarin yerel
mifredatlari vasitasiyla diizenlenmektedir.

182 Daha fazla bilgi icin bkz: Avrupa’daki 6gretmenlerin sorumluluk ve ézerklik diizeyleri, Eurydice 2009
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Sekil 4.1: Fen egitiminde 6lgme yonergeleri (ISCED 1 and 2), 2010/11

Sadece ISCED 1 icin MT IE
vonerge var .h ‘

. Fen derslerinde dlgme icin belirli yonergeler
I:] Ol¢me icin genel yonergeler

Yonerge yok

Kaynak: Eurydice

Cek Cumbhuriyeti’'nde, Estonya’da (2011’den beri), Slovenya’da ve Norveg'te 6grenci 6lgcmesi igin
genel gereksinimlerin yani sira fen egitiminde dlgme Uzerine belirli yonergeler bulunmaktadir.

Cek Cumhuriyeti’nde ‘Temel egitim icin okullarin egitim programlarini gelistirme kilavuzu’*®

ogretmenler ve okullar tarafindan 6l¢me kriteri ve kendi ¢alisma programlarinda kullanilacak
metotlari gelistirirken uyulmasi gereken kurallari belirlemektedir. Ayrica, uluslar arasi
arastirma sonuclarini takip eden Egitim Hakkinda Bilgi Edinme Kurumu'®* tarafindan verilen
yayinlar ISCED 1 ve 2 seviyelerinde fen egitiminde 6grenci 6lgmesi icin farkli yaklasimlari ve
metotlari da icermektedir.

Estonya’da Temel Egitim Ulusal Mifredati (ISCED 1 ve 2) 6lgme Uzerine genel yonergelerini
ayni zamanda fen dersleri de dahil mifredatin her dersi icin 6lgcme kriterlerini icermektedir.

Ogretmenler icin sanal siniflarda bireysel derslerin yénergeleri de mevcuttur'®.

ispanya’da 2006 Ley Orgdnica de Educacion (LOE) ve ilk ve alt ortadgretim*® icin Ulusal Ana
Miifredat Gzerine Kraliyet Kararnameleri dlgme icin bazi genel yonergeleri icermektedir.
Benzer bir bicimde fen derslerini de iceren her miifredat dersi icin 6lgme kriteri Kraliyet
Kararnamelerinde belirtiimektedir. Ancak, Ozerk Topluluklar kendi miifredatlarina uyan
kistaslarin yani sira 6gretmenler icin 6lgme metot ve teknikleri yodnergelerini de
bildirmektedir.

183 'Manual pro tvorbu gkolnich vzdélavacich program( v zakladnim vzdélavani'. http://www.vuppraha.cz/wp-

content/uploads/2010/01/manual_kSVP_zV.pdf
1% www.csicr.cz

1% (http://www.oppekava.ee)

1% http://www.boe.es/boe/dias/2006/12/08/pdfs/A43053-43102.pdf http://www.boe.es/boe /dias/2007/01/05/pdfs/A00677-00773.pdf
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Slovenya’da temel yonergeler mifredat ve diger ilgili belgeler biinyesinde bulunmaktadir.
Ozgiin dersler icin ydnergeler Milli Egitim Kurumu tarafindan bildirilmektedir ve ilgili biitiin

belgelerin yayinlandigi sanal siniflarda mevcuttur'®’.

Olgme Uizerine resmi tavsiyeler (fen egitimine 6zgii olsalar da olmasalar da) genellikle ulusal
mifredata, 6gretmen el kitaplarina ve/veya 6zel kanuna dahil edilmektedir. Ancak, bazi
Ulkeler genel ulusal bir yaklasim ya da 6l¢me stratejisi gelistirmistir.

Birlesik Krallikta (ingiltere) Ogrencilerin Gelisimini Olgme'®® (OGO) denilen 6grenci 6lgmesine
yapilandirilmis ulusal yaklasim, Nitelikler ve Mifredat Gelistirme Komisyonu (NMGK)
tarafindan gelistirilmistir. Fen egitimi icin belirli OGO yénergeleri vardir. Ogrencilerin izlemesi
istege baghdir ve kullanmay: isteyip istemediklerine karar vermek okulun gérevidir. OGG'yi
zorunlu yapma plani yoktur.

Birlesik Krallikta (iskogya) Olcmenin Stratejik Cercevesi, 2009’da Milkemmellik Miifredati igin

nasil etkili bir 6lgme sistemi olusturacagi tizerine Devlet stratejisi kapsaminda mevcuttur'®’.

Bazi ilkelerde &lgme iizerine resmi ydnergelerin diger ‘alternatif’ kaynaklari da vardir. Ornegin,
Letonya’da olgme yonergeleri, Egitim Bakanlgl ve her ders icin Bilim (fen egitimi dahil) tarafindan
gelistirilen model mifredata dahil edilmistir ve genel ve spesifik egitim standartlarina uymaktadir.

4.2.2. Tavsiye edilen 6lgme metotlari

Sinifta 6grencilerin fen egitiminde 6grenme kazanimlarini 6lgmek igin gesitli 6lgme metot ve/veya
yaklasimlari 6gretmenler i¢in mevcuttur. Metot ya da yaklasim se¢imi hem 6lgmenin amacina
(olusturucu ve/veya ozetleyici) hem de dlcllecek beceri ¢esidine baghdir. Burada listelenmis farkli
metotlar ya daha geleneksel yaklasimlarin ya da daha ¢ok cesitli becerileri 6lgmek igin kullanilabilen
alternatif metotlarin 6rnegi olarak secilmistir. Avrupa’da okullarda sliphesiz diger teknikler de
bulunmaktadir.

Genel ya da belirli 6lgme yonergelerinin 6gretmenler icin mevcut oldugu Avrupa llkelerinin gogunda
asagida ele alinan metotlarin en az birinin kullanimi agik¢a tavsiye edilmistir (Sekil 4.2). Ayni 6lgme
metotlari her iki yonerge cesidi icinde de bahsedilmektedir. Ayrica bazi llkelerde fen egitimi icgin
belirli yonergeler belirli herhangi bir 6lgme metodunun kullanimini tavsiye etmemektedir.

Birkacg lilkede yonergeler, 6zellikle ISCED 2 seviyesinde 6grencileri 6lcerken kullanilacak metotlarin
hepsi ya da neredeyse hepsi icin referanslari icermektedir. Ornegin Fransa’da bir dizi ortak bilgiye ve
ana becerilere (socle commun) dayanan yaklasimin son uygulamasi, 6gretmenlerin geleneksel 6lgme
uygulamalarinda (en cok yazili testler) karmasik ve farkh 6lcme tekniklerine dogru bir degisime sebep
olmaktadir. Belgika (Fransiz toplulugu), isveg, Birlesik Kralllk ve Lihtenstayn’da tam tersine
ogretmenler ve okullarin pratikte yukaridaki metotlarin herhangi birini stiphesiz kullanabilmelerine
ragmen resmi yonergeler hi¢ belirli 6lcme metodu tavsiye etmemektedir. Ayrica diger dlgme
metotlari ve/veya yaklasimlar (gorisme, gozlem, farkh baglamlarda Ogrencilerin davranislarini
yorumlama, vb. gibi) resmi belgeler icine dahil edilmistir. Ornegin Birlesik Krallikta okullarda
kullanilan 6lgme diizenlemeleri, gbrisme ve gdzlem dahil ¢esitli baglamlardaki basari kanitlarinin yani
sira ¢alisma programin biitiin kapsam ve ¢esitliligini de dikkate almak zorundadir.

7 http://skupnost.sio.si
'8 http://curriculum.gcda.gov.uk/key-stages-3-and-4/assessment/Assessing-pupils-progress/index.aspx

' http://www.ltscotland.org.uk
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Sekil 4.2: Resmi yonergelere gore fen egitiminde 6l¢me yontemleri, 2010/11

Sinavlar (yazili/s6zl{)

L B =
\

Quizler

Proje temelli 6lgme

BG 7 0K OE EE B

== -
B R [ G e (D e O e O e 0 e G
-
A

=
=

Sol Sag . Resmi yonergelerde mevcut
ISCED 1 ISCED 2 ® Ol¢me (izerine yénerge yok
Kaynak: Eurydice

Aciklayici not

Sinavlar (yazili/sozlii): Ogretmen/okul sorumlulugunda yiiriitiilen olusturucu ve/veya 6zetleyici amacl yazili
ve/veya sozli sorulari cevaplamayi kapsayan resmi sinavlar.

Ara sinavlar: Ogrencilerin genel ve belirli bilgisini 6lcen anketten olusan sinavin daha eglenceli seklidir. Ara
Sinavlarin cevaplari basit ve bir ya da birkag kelimeden olusmaktadir.

Sinif ici performans élgmesi: Ogrencilerin hazir bir listeden bir cevap se¢cmesindense bir gorevi yerine
getirmeleri gereken bir sinav tiridir. Ornegin, bir 6grenciden dgretme ve égrenme siirecinde problem ¢ézmesi
ya da verilen bir konu lizerine arastirma yapmasi istenebilir. Sonra 6gretmenler kabul edilmis bir dizi kistaslara
gore 6grencilerin calismalarinin kalitesini degerlendirir.

Proje temelli 6lgme: Deney yapmak ya da tiim sinif ya da bireysel ya da kigik gruplar halinde ¢alisan 6grenciler
tarafindan Ustlenilen diger arastirici calismayi icermektedir. Bu metot araciligiyla 6gretmenler kavram/teori
anlama, bilimsel gozlem yapma yetenegi ve birlikte calisma yetenegi gibi ¢ok cesitli bilgi ve becerileri,
Olcebilmektedirler.

Portfolyolar: genellikle 6grencilerin becerilerini gésteren ¢alisma koleksiyonundan olusmaktadir. Onlar kendini
ifade etme platformu olarak da gorilebilir.

Oz degerlendirme (ya da akran degerlendirme): Ogrenciler kendilerinin ve birbirlerinin grenmelerini
izlemelerine ve diizenlemelerine katilr.

Ulkelere &zel notlar:
ispanya: isaretlenmis hiicreler, bazi Ozerk Topluluklarin miifredatlarinda bulunan farkli metot ve degerlendirme
tekniklerine ve Egitim Bakanligi bolgesine (6zerk Ceuta ve Melilla sehirleri) karsilik gelmektedir.

Belirli metot ve yaklasimlara bakinca yazili/s6zIu sinavlar, 6grencilerin sinif ici performansini 6lcme ve
proje temelli calisma ¢ogu kez resmi yonergeler icinde tavsiye edilmektedir. Bununla birlikte bunlar
her zaman hem ilk hem de alt ortadgretim seviyelerinde 06grencileri 6lgmek icin tavsiye
edilmemektedir. Danimarka, Almanya, Estonya, Litvanya, Avusturya ve Norvec'te yazili/sozli sinavlar
sadece alt ortadgretim icin tavsiye edilmektedir. Sadece irlanda ve Polonya ydnergelerin yazili/sézlii
sinavlari  6nermedigi Ulkelerdir. Ancak Polonya’da sinavlar belirli sartlara bagh olarak
diizenlenmektedir (6rnegin ylksek orandaki devamsizligi yiziinden not verilemeyen ve pozitif bir
final notu almak icin yeterli bilgi ve beceriyi kazanamayanlar igin).

Sinif ici performans ve proje temelli calisma 6lgmesi genellikle hem ilk hem de alt ortadgretim
seviyeleri icin belirtilmektedir. Ancak, birka¢ Ulkede bu metotlar alt ortadgretim o6grencileriyle
sinirhdir. Eklemek ilgingtir ki Polonya’da 2011/12’den baslayan proje temelli 6lcme alt ortadgretimi
tamamlamak icin bir sart olacaktir. Ogrencilerin puanlari okul bitirme sertifikalarina eklenecek olan
bir grup projesi sunmalari gerekecektir.
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On bes Avrupa Ulkesi 6gretmenlerin ilk ve/veya alt ortadgretimde portfolyo kullanmalarini tavsiye
etmektedir. Ornegin Fransa’da bireysel beceriler kaydinin (livret personnel de compétences) iki islevi
vardir: ortak ana becerilerin 6grenildigini gosteren kanitlari toplamak ve zorunlu egitim boyunca bir
ogrencinin ilerlemesini takip etmesine olanak saglamak. Dokuz Ulke ara sinavlara atifta
bulunmaktadir.

On (g Ulkede resmi olgme yonergeleri zorunlu egitim boyunca 6z degerlendirmeyi (ya da akran
degerlendirmesi) 6nermektedir.

Resmi yonergeler fizik, kimya ve biyolojide uygulanacak belli 6lgme metotlari igin tavsiyelere yer
vermemektedir. Ancak bazi Ulkeler timlesik ve ayri fen derslerini olgerken farkli tekniklerin
kullanilmasina misaade etmektedir.

4.2.3. Ogretmenlere sinifta 6lgme icin destek

Ogrenci 6lgmesi 6gretmenlerin hem ©nceki egitimlerinde hem de devam eden profesyonel
gelisimlerinin bir parcasi olarak hazirlik yapmalarini gerektiren karmasik oldukga ustalik gerektiren bir
istir (bkz. Bolim 5).

Birgok Avrupa lilkeleri ve bélgelerde (Belgika (Flaman Toplulugu), italya, Macaristan, isveg, izlanda ve
Lihtenstayn harig) sinifta 6grencileri 6lgmek igin 6gretmenlere yardim etmek igin bir dizi destek
saglamaktadir. Cogu durumda saglanan destek ilk ve alt ortadgretim seviyelerinde miifredat icindeki
tum derslerle ilgilidir ve fenne 6zgi degildir.

Cesitli 6gretme ve 0lcme materyalleri iceren web siteleri ve internet portallari 6gretmenlere saglanan
destegin en yaygin seklidir.

Cek Cumhuriyeti'nde hem genel olarak egitimin degerlendirmesine hem de belirli derslerde
performansin o6lgilmesine odaklanan bir portal170 (Egitim Arastirma Kurumu ve Ulusal Teknik ve
Mesleki Egitim Enstitlisi sorumlulugu altinda ve Avrupa Sosyal Fonu ve devlet biitgesi tarafindan ortak
finanse edilmis) projesi blnyesinde gelistirilmistir. Bu portal fenni de kapsayan mufredat alanlarina
gore yapilandiriimistir.

Letonya Ogretmenlere fen egitiminde 6lgme yapmak igin spesifik yardim saglamaktadir ve bu alt
ortadgretime yoneliktir. Bu dnlemler online proje ‘Bilim ve Matematik’ i(;erisindedir171

Polonya’da Vatandaslk Egitimi Merkezi'” (Centrum Edukacji Obywatelskiej) tarafindan ydritilen
‘Olusturucu Olgme’ programi (Ocenianie ksztaftujgce) 6gretmenler icin dgrencileri grenme siirecinde
desteklemek amaciyla 6grencileri nasil olgecegi hakkinda olgmenin baslica yonergelerini meydana
getirmektedir.

Romanya’da ‘matematik ve bilim’ mifredat alani icerisindeki her ders icin yaklasik 15 000 8genin
oldugu online veritabani 9’dan 11. siniflar icin gelistiriimektedir. Ogretmenler bu veri tabanini sinifta
6lgme testleriicin kullanabileceklerdir.

Birlesik Krallikta (iskogya) Ulusal Olgme Kaynagi'’® (UOK) &gretmenleri, profesyonel becerilerini
gelistirmede ve 6lgmede siireg ve basari hakkinda gecerli degerlendirme yapmada destekleyen yeni bir
egitim aracidir. UOK ¢ok cesitli 8lgme yaklasimlarinin érnegini ve miifredat alanlari ve asamalarindan
kanitlari saglamaktadir.

Y% www.rvp.cz) Metodika Il
171
dzm.lv
http://www.ceo.org.pl/
73 http://www.ltscotland.org.uk/ learning teachingandassessment/assessment/supportmaterials/nar/index.asp

172
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Ogretmenleri dlgme islerinde desteklemenin diger bir yolu ézel el kitaplari edinme yoluyladir. Ders
kitabi ve 6grenim materyalleri yayinevleri genellikle 6lgme igin yardimci materyalleri iceren 6gretmen
el kitabr sunmaktadir. Estonya’da el kitabi Ulusal sinav ve Yeterlilik merkezi tarafindan
yayinlanmaktadir.

Hollanda’da yardimci materyaller okullarin kendi sinavlarini hazirlamalarina yardimci olmak igin
mevcuttur. CITO, merkezi olcme degerlendirme kurulusu®* okullara sinav sorulari &rnegi
vermektedir, fakat bu hizmet Ucretlendirilmistir. Yukaridaki desteklerin birlesimi cogu Ulkede
O0gretmenler igin hazirdir.

4.3. Fen derslerinde standart sinavlar/testler

Fen egitiminde sinif i¢i 6lgmenin birgok avantajinin olmasina ragmen, sonuglari kolaylikla
kiyaslanamamaktadir. Ogrenci performansi {izerine standart veri elde etmek igin ulusal testler cok
sayida Avrupa Ulkesi tarafindan gelistirilmistir.

Bu calisma amacliyla, standart sinavlar/testler; test icerigi, uygulama, puanlama ve sonuglarin
yorumlanmasi i¢in standart yontemleri olan ulusal/merkezi kurulus yetkisinde yiritilen bir 6lgme
araci olarak tanimlanmaktadir'”®.

4.3.1. Fen egitiminde standart 6lgme diizenlemeleri

Avrupa Ulkelerinin ve/veya bdlgelerinin ¢ogunda ogrencilerin bilimsel bilgi ve becerileri standart
sinavlar/testler icinde zorunlu egitim (ISCED 1 ve 2) ve/veya Ust ortadgretim (ISCED 3) suirecinde en az
bir kez 6lctlmektedir.

Bir Ulkeden digerine hem 6grencilerin fen derslerinde ulusal testler yapma sikliklarinda hem de tam
olarak bu testlerin ne zaman yapildiginda belirgin farkliliklar gbze ¢arpmaktadir. Digerleri kismen
Avrupa egitim sisteminin farkh teskilat yapisina atfedilirken, bu farkhliklar egitimin milli politika
giindemi ve onceliklerini yansitabilir. Sonraki faktére gelince unutulmamalidir ki, bazi Ulkeler agikga
ilk ve alt ortaGgretim ayrimi yaparken digerleri tek yapi icinde tam zamanl zorunlu egitim
saglamaktadir.

Dokuz Avrupa ulkesinde ya da bolgesinde yani Belgika (Fransiz Toplulugu), Bulgaristan, Danimarka,
Fransa, italya, Litvanya, Malta, Finlandiya ve Birlesik Krallikta (ingiltere) fen testleri her okul
seviyesinde (ISCED 1, 2 ve 3) standart Olgme yontemi icinde tutulmaktadir. Cek Cumhuriyeti,
Almanya, Liksemburg, Macaristan, Portekiz, isvec, Birlesik Krallik (Kuzey irlanda ve Galler) ve
Norvec’te tersine bu tiir 6lcme sadece ISCED 3 seviyesinde yiritilmektedir; fen derslerinin standart
testlerinin sadece ISCED 2 seviyesinde diizenlendigi isveg harictir. Diger biitiin standart testlere sahip
egitim sistemlerinde 6lgme Ug¢ okul seviyesinin ikisinde yuratilmektedir.

Ulkelerin ya da bélgelerin cogunda fen egitiminde standart testler genellikle bir egitim seviyesinde ve
genellikle bir egitim asamasinin sonunda bir kez alinir. Ancak Belgika (Fransiz Toplulugu), Malta,
Birlesik Krallik (iskogya) gibi bazi (ilkelerde testler genel ortadgretim siiresince birkac kez
yapilmaktadir. Malta’da 6grenciler orta 6gretim boyunca fen derslerinde her yil standart test almak
zorundadirlar. Baska bir yerde dersler standart dlgme siirecine dahil edilmistir. Ornegin Estonya’da
ilkogretim sonunda ana dili ve matematik her yil test edilir, ama Gglinct ders degisir- fen egitimi en
son 2010’da test edilmistir. Fransa’da dersler ilk ve alt ortadgretim sonunda bes yillik bir déonem
Gzerinde donmektedir. (évaluation - bilan fin de I'école primaire et collége). Biyoloji, kimya ve fizik en
son 2007/08’de test edilmistir.

* http://www.cito.com/ en/about_cito.aspx

175 Bakiniz Avrupa’da Ulusal Ogrenci Olgmesi, Eurydice 2009
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Standart sinavlarin diploma verme amaciyla 6grencilerin performanslarini 6lgmek igin yapildiginda
onlar genellikle egitim sirecinin sonunda yapilir. Tersine sinavlar okul ve/veya egitim sistemini butin
olarak izleme ve degerlendirmeyi amagladiginda bunlar ilk ve ortadgretim sirecinin diger kilit
noktalarinda organize edilmis de olabilir. Ornegin Belcika’da (Fransiz Toplulugu) ilkégretim sonunda
diploma amagh yapilan harici Olgmeye ilaveten ilkogretimin ikinci ve besinci yilinda harici
degerlendirme sinavlari da vardir. Ogrencilerin ana dilinde, matematikte ve bilimsel ‘baslangi¢’taki
(éveil) bilgi ve becerileri test edilmektedir. ispanya’da hem ilkégretim ikinci dénemin (4. sinif)
sonunda hem de alt ortadgretimin (ESO) ikinci yilinda (8. sinif) 6grencilerin fen egitimiyle ilgili
becerileri 6lcen testleri kapsayan egitim sisteminin Genel Tanilayici Degerlendirmesi vardir. Halen bu
testleri 6. ve 10. siniflara genisletme plani vardir. Ornek temelli ulusal testlere ilaveten her Ozerk
Topluluk kendi bolgelerindeki, ayni siniftaki batin 6grencilerin yillik tanilayici degerlendirmelerini
yapmaktadirlar.

Sekil 4.3: Fen egitiminde standart sinavlar/testler (ISCED 1,2 ve 3), 2010/11

ISCED 1
el

ISCED 3

B Fen alaninda standart sinavlar

¥ Fenalaninda standart sinav yok

Aciklayici not

Sadece tumlesik fen derslerini ve/veya kimya/biyoloji/fizik derslerini kapsayan standart sinavlar ya da testler (ya da onlarin
parcalar) dikkate alinmistir. Fen egitimini icermeyen diger standart 6lgme turleri dahil edilmemi§tir.176

Ulkeye 6zel notlar

Cek Cumhuriyeti: Ulke ¢apinda dlgme ISCED 1 ve 2’de 2013’de baslatilmalidir.

Avusturya: Biyoloji, kimya ve fizik icin test maddeleri bu glinlerde gelistirilmistir ve deneme testi yoldadir.

Polonya: ISCED 2 seviyesinde fen egitimi ve matematik harici 6lgmenin ortak kismidir, fakat 2012’den itibaren fen egitimi
matematikten ayrilacak ve sinavin farkli bir bolimu olacaktir.

Slovenya: Ulusal testler kismen standarttir.

Birlesik Krallik (ENG): Olcme Uzman Grubunun tavsiyelerini takip ederek standart 6lgme 2. basamakta dlgme birakilmistir.
2009/10’da fen egitiminde ulusal standartlar 6rnek okullar kullanarak izlenmistir.

176 Avrupa’da ulusal 8lcme hakkinda daha fazla bilgi icin bakiniz Avrupa’da Ogrencilerin Ulusal Olgiimii: Hedefle, Organizasyon ve Sonuclarin

Kullanilmasi, Eurydice 2009.
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Genellikle ulusal standart 6lgme ‘geleneksel’ yazili ve/veya sozli sinav seklini almistir. Belirli Glkelerde
(6rnegin Danimarka ve Hollanda) bilgisayar temelli Olgme sistemi gelistirilmistir. Fransa’da
Ogrencilerin pratik fen becerilerini 6lgme, genel Ust orta 6gretim bilimsel bransinin sonundaki
standart sinavin bir parcasidir. Olgme bir saat siirmektedir ve biyolojik ve jeolojik problem ¢ézme
lizerine bir dizi ulusal standart pratik alistirmadan olusmaktadir.

4.3.2. Fen egitiminde standart 6lgmenin amaci

Ust ortadgretim seviyesinde uygulanan fen dersleri testlerinin ¢ogunun ana amaci dgrencilere
diploma vermektir (bkz. Sekil 4,4). ilgili tlkelerin yaklasik yarisinda amag genellikle dgrencilere st
egitime gecmesini saglayan diploma vermektir. Tersine bu gibi testlerin zorunlu egitim (ISCED 1 ve 2)
sirasinda uygulandigi Ulkelerin ¢ogunda okullarin ve/veya egitim sisteminin bir bltin olarak
degerlendirilmesi ve izlenmesi, 6lgmenin ana amaci olarak tanimlanmustir.

Standart d6lgmenin zorunlu egitim sirasinda diploma amaciyla gerceklestigi yer genellikle ilkogretim
(ISCED 1) yerine alt ortadgretimdir (ISCED 2).

Sekil 4.4: Fen egitiminde standart testlerin amaci

[T J 1 ] 11 | | [ 1 T 11 [ I | 1 I
== (N O o e B e G
T 1 | | | 1 I | | | |
ISCED 2 TT'“ ""] T*' 3"""93 }<I|il Wxl = ' g'lj KTX ']
ISCED 3 lgsl"' J bl] |8|? ) 8 P ,T' URERERRR] ) 3'%' D| D
BE BE BE BG CZ DK OEEE IE EL ES PR T CY IV LT LU HUMT NL AT PL PT RD S SK FI S LK UG LK LE 5 LN T
frode nl B W5 WE 5T

sl ‘| Sad ® Sstandard sinavlar yok
Giozlemleme/Degerlendirme Sertifikasyon

Ulkeye 6zel notlar

Birlesik Krallik: ISCED 1 ve 2’de uygulanan testler cogunlukla 6zetleyici amaghdir (6rn. degerlendirme ya da diploma igin
degildir).

Tiirkiye: ISCED 2’'de diploma amagli standart testler devlet parasiz yatili okuluna gegmek igin uygulanir.

Ortadgretimde (ISCED 2 ve 3) standart testler siklikla hem diploma hem de degerlendirme amacina
hizmet etmek icin planlanmislardir. Ancak Belgika (Fransiz Toplulugu) ve Tirkiye’de (ISCED 1 harig)
dgrenci basarisini dlgmek icin ayri amacli 2 farkh standart sinav kullaniimaktadir. ilkdgretimde
standart test sonuglari sadece italya ve Letonya’da her iki amaca da hizmet etmektedir.

4.3.3. Derslerin kapsami ve statiisii

Standart sinavlarin/testlerin tam icerigi bir Gilkeden digerine degismekte ve egitim politikasi yetkilileri,
egitim seviyesi ve Ogretilen mifredat (bkz. Bolim 3) tarafindan belirlenmektedir. Beklenildigi gibi
fennin timlesik dersler (genellikle ISCED 1 ve/veya 2’de olan bir durumdur, bakiniz B6lim 3) olarak
ogretildigi yerde 6grencilerin bilgi ve becerileri tim mifredat alaninda test edilmektedir. Fennin ayri
dersler (kimya/biyoloji/fizik) olarak 6gretildigi yerde 6grenciler benzer ayri sinavlari olmaktadirlar.
Ancak okullarin fen egitimi 6gretimini nasil organize edeceklerine kendilerinin karar verebildikleri
Hollanda’da standart testler har zaman ayri ders testleri seklini almaktadir. Birlesik Krallikta ISCED
3’de timlesik ya da ayri testler olabilmektedir. Timlesik ders ve/veya ayri dersler olarak fen egitimi
genellikle diger derslerle ayni zamanda standart dlgme yontemiyle test edilir. ilkdgretim seviyesinde
bu dersler genellikle ana dili ve matematigi icermektedir. Ancak orta 6gretimde yabanci diller,
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cografya, saghk egitimi ve/veya diger dersler de siklikla test edilmektedir. Cok sayida tlke egitim
seviyesine ve okul tiirline bagl olarak zorunlu ve segmeli derslerin birlesimini kullanmaktadir.

Bulgaristan’da ‘insan ve doga’ ders alani ilkégretim ve alt ortadgretim sonunda test edilen derslerden
biridir ve biitiin 6grenciler igin zorunludur. Ust ortadgretim sonunda yapilan okul bitirme sinavi fizik ve
astronomi, kimya ve ¢evre koruma ve biyoloji ve saglik egitimini icermektedir, fakat bunlar se¢melidir.

Danimarka’da egitim tlrline ve segilen seviyeye bagli olarak 6grenciler genel Ust ortadgretimin
sonunda biyoloji, kimya, farkli zorluk seviyelerinde (A,B,C) fizikte hem yazii hem de s6zli test
olmaktadirlar.

Estonya’da ilkogretimin sonunda (ana dili, matematik ve her yil belirlenen bir diger ders) harici 6lgme
zorunludur. Fen egitimi 2002, 2003 ve 2010’da test edilmistir. ISCED 2 (9. yil) sonunda devlet sinavlari
Estonya dili ve matematigin zorunlu oldugu Ug dersin testlerini icermektedir. Uglincii sinav yabanci
diller, fizik, kimya, biyoloji, tarih, cografya ve sosyal bilimlerden segilebilir. Genel lst ortadgretim
sonundaki sinavlar aralarinda sadece Estonya dilinin zorunlu oldugu bes dersi icermektedir. Diger
sinavlar matematik, yabanci diller, fizik, kimya, biyoloji, tarih, cografya ve sosyal bilimlerden segilebilir.

Polonya’da alt orta6gretim sonunda sinavlar (¢ parcadan (beseri bilimler, matematik/fen ve dil)
olusmaktadir. Matematik/fen kismi matematik, biyoloji, fizik ve cografyayr kapsamaktadir. Ust
ortaégretim final sinavinin hem zorunlu hem de se¢meli bélimleri bulunmaktadir. Se¢meli bélim
ogrenciler tarafindan segilen ve temel ve ileri seviyede alinan birden altiya kadar dersleri (biyoloji,
kimya ve fizik dahil) kapsamaktadir.

Romanya’da ilkdgretim sonundaki drnek testler Romanya ana dili ya da taninmis ulusal azinliklarin ana
dili (eger Ogrenci azinliga bir aitse), matematik ve doga bilimlerini icermektedir. Bunlarin hepsi
zorunludur. Ust ortadgretim sinav (Baccalaureate) sonu okulun ve uzmanligina bagh olarak fizik,
biyoloji ve kimyada se¢meli testleri icermektedir, fakat beseri bilimler ve meslek okullari harictir.

Slovenya’da tek yapili egitimin (ISCED 2) sonunda ulusal 6lgme Sloven dili (ya da etnik olarak karma
bolgelerde Macarca/italyanca), matematik ve bakanlik tarafindan belirlenen Ugiincii dersi
icermektedir. Fen dersleri, list ortadgretim sonu sinavlarinda segmelidir ve biyoloji, kimya ve fizik dahil
doga bilimleri grubundan 6grenciler tarafindan secilebilir.

Yukaridaki 6rnekte agiklandigi gibi tilkeye ve ilgili egitim seviyesine bagl olarak tiimlesik ve/veya ayri
fen dersleri ya zorunlu dersler (genellikle ilkbgretim ve alt ortadgretimde) olarak ya da se¢cmeli
dersler (genellikle st ortadgretimde) olarak standart élgme sirecinin pargasini olusturabilmektedir
(bkz. Sekil 4,5).

Sekil 4.5: Fen derslerinin list orta 6gretim sonunda standart sinavlar/testler igindeki yeri
(ISCED 3), 2010/11
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@  standart sinav yok ® Zorunlu O Zorunlu segenek # segmeli

Aciklayici not
Zorunlu ders: Fen dersleri sinava dahildir ve bitlin 6grencilere zorunludur.

Zorunlu segmeli: Fen dersleri segmeli dersler grubu igindedir, fakat 6grenciler bu gruptan en az bir ders segmek zorundadir.
Secmeli ders: Fen dersleri se¢meli dersler grubu igindedir ve 6grenciler onlari segip segmemekte 6zglirdir.
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Ulkeye 6zgii not
Avusturya: ulusal 6lgme izerine devam eden pilot proje.

Fen dersleri sadece (¢ Avrupa Ullkesinde (Danimarka, Liksemburg ve Norveg) Ust ortadgretim
sonundaki standart 6lgme stlirecinin bir parcasi olarak biitlin 6grencilere zorunludur. Malta, Portekiz
ve Romanya’da 6grenciler secmeli fen dersinin birinden sinava girmek zorundadir. Diger bitln
Ulkelerde o6grenciler daha ¢ok farkli derslerden se¢gmeli ders olarak biyoloji, kimya ve/veya fizik
dersini secebilirler.

4.3.4. Avrupa iilkelerinde standart 6lgme lizerine giincel tartismalar

Bazi llkelerde egitimde standart 6lgme hakkinda politikayl belirleyenler ve diger profesyoneller
arasinda devam eden bir tartisma vardir. Ornegin, Belcika’da (Fransiz Toplulugu) giincel tartisma,
hem farkli okul sektorleri (devlet, 6zel hibe destekli) arasinda ders iceriginin uyumlastirma gerekliligi
hem de dis sertifika 6lciitl olarak bilgi seviyelerinin daha acik tanimi tizerine odaklanmaktadir.

Avusturya’da fen egitimini gelistirmeyi amacglayan devam eden reform standartlarin ve test
maddelerinin  gelistiriimesi lzerine odaklanmaktadir. Bu glinlerde vyeni ders standartlar
denenmektedir. Oncelik Almanca, matematik ve ingilizcenin standartlarinin gelistiriimesine
verilmistir, fakat fen dersleri (fizik, kimya, biyoloji) standartlari da gelistiriimektedir.'”’

4.4. Fen siniflarinda 6lgme: 2007 TIMSS sonuglari

Avrupa llkelerinde fen egitiminde 6lgmeyle ilgili dizenlemelere ve tavsiyelere baktiktan sonra uluslar
arasi arastirma verilerini kullanarak okullardaki gercek uygulamalara bakmak yararhdir. TIMSS 2007
sekizinci sinif 6gretmenleri tarafindan kullanilan fen egitimi olgme sekliyle ilgili bircok soruyu
icermektedir (TIMSS hakkindadaha fazla bilgi icin bkz. Bolim 1). Bu arastirma fen egitimi
ogretmenlerinin; o6grencilerin fen egitimindeki gelismelerini izlerken sinif testlerine, kendi
degerlendirmelerine ya da ulusal ya da bolgesel basari testleri sonuglarina ne kadar 6nem verdigini
arastirmaktadir. Veri, sekizinci sinif 6grencilerinim fen egitimi 6gretmenlerinin en ¢ok sinif testlerine
(6rnegin, 6gretmen yapimi ya da ders kitabi testleri) 6nem verdiklerini géstermektedir. Ogretmenler
neredeyse bitin ogrenciler icin bir dereceye kadar sinif testleri kullanmaktadir. Katilan AB
tilkelerinde'’® Eurydice ortalama olarak 6gretmenlerin 6grencilerin %64’( icin sinif testlerine ve %32
icin digerine dnem verdikleri rapor edilmistir. Ogretmenler cogu 6grenci icin bir 6lciide kendi mesleki
yargilarini kullandiklarini bildirmislerdir. Katilan AB (ilkelerinde ortalama olarak 6gretmenlerin ana
Onemi 6grencilerin %54’ icin kendi yargilarina ve %34’0 icin digerlerine verdigini bildirmistir. Fakat
ulusal ya da bolgesel testlere sadece orta derecede 6nem verilmistir ve bu tir testlere 6grencilerin
%34’0 icin biraz ve %34’0 icin hi¢ ya da ¢ok az 6nem verilmistir. Hatta daha az 6grencilerin Cek
Cumhuriyeti, isveg, Birlesik Krallik (iskogya) ve Norveg¢’'te ulusal ya da bolgesel testlere en azindan
biraz 6nem veren 6gretmenleri vardir (Martin, Mullis and Foy 2008, s. 334). Bu ulkelerde ya hig ulusal
testler yoktur ya da testler 6rnek 6grenciye dayanmaktadir ve bu yiizden bitiin 6gretmenlerin bu
Olgme metodunu kullanma firsatlari yoktur.

TIMSS 2007 sekizinci sinif fen egitimi 6gretmenlerinin ne siklikla fen testleri ya da sinavlari yaptiklarini
sormustur. Sonuclar Katilan AB (lkelerinde ortalama olarak sekizinci sinif 6grencilerinin yaklasik
yarisinin (%49) ortalama ayda bir fen egitimi testleri olduklarini géstermektedir. Yaklasik beste biri
(%22) her iki haftada (ya da daha sik) fen egitimi testleri ya ada sinavlari olmaktadir. Ancak bu ulkeler
arasinda oldukca degisir (bakiniz Martin, Mullis and Foy 2008, s.335). Cek Cumhuriyetinde
Ogrencilerin ¢ogu (%82) en az iki haftada bir test olmaktadir. Macaristan ve Romanya’da

Y7 Bakiniz: http://www.bifie.at/bildungsstandards)

Burada ve diger yerlerde, Eurydice Avrupa ortalamasini arastirmaya katilan AB-27 llkesine dayanarak hesaplamistir.
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O0gretmenlerin de her iki haftada ya da daha fazla fen egitimi testi ya da sinavi verdikleri bildirilmistir
(sirastyla %37 ve %45 dgrenci). Ogrencilerin cogunun yilda birkac defadan fazla fen egitimi testi ya da
sinavi olmadigi Malta (%69), Slovenya (%96) ve isvec (%66) dahil birkac tilke de vardir.

Bu kanit arastirilan Ulkelerde sinif 6lgmesinin 6nemini ve 6gretmenlerin bunu uygulamaktaki

oynadiklari roli gostermektedir. Dolayisiyla bu yonerge ve o6lcme alaninda 6gretmen destegi
ihtiyacini géstermektedir.
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Ozet

Avrupa Ulkelerinde 6lgme Uzerine resmi yonergeler iki ana sekil almaktadir. Ya 6lgme siireci igin ilgili
konuya bakmaksizin genel bir cerceve saglar ya da fen egitimine 6zgidir. Her durumda bu resmi
belgelerin ana amaci mifredatla baglantili amaglar ve/veya 6grenme ciktilarini desteklemek ya da
yansitmaktir. Eurydice agina Uye Ulkelerin ya da bdlgelerin yarisinda egitim igin belirli yonergeler
vardir. Bazi Ulkelerde merkezi olarak hazirlanmis ¢ok az resmi yonergeler vardir ya da hi¢ yoktur.
Onun yerine bu ulkelerde 6lgme yontemi yerel ve/veya okul seviyesinde ya da 6grencilerin bireysel
gelisim planina gore 6gretmen tarafindan yapilan sinif 6lgmesi yoluyla diizenlenmektedir.

Genelde 6lgme yonergeleri 6gretmenlere, 6grenci gelisimini 6lgerken kullanilacak metotlar hakkinda
tavsiyeler saglamaktadir. Geleneksel yazili/s6zli sinavlar ve 6grencilerin sinif ici performansi hem de
proje temelli calisma en ¢ok tavsiye edilen 6lgme metotlaridir. Belirli egitim seviyelerinde tavsiye
edilen 6lgme metotlarini dikkate alan Ulkeler arasinda ¢ok buytk farkliliklar vardir. Sunu belirtmek
ilginctir ki her iki genel 6lcme yonergelerinde ve belirli olarak fen egitimiyle ilgili yonergelerde ayni
metotlar bulunmaktadir. Sadece fen derslerinde kullanmak icin tavsiye edilen hicbir 6lgme tiri
bulunmamaktadir.

Neredeyse butiin Avrupa Ulkeleri 6gretmenlere sinifta 6grencileri 6lgmek icin cesitli tirde destek
saglamaktadir. Ancak, bu tir destekler genellikle genel 6lgme ve mifredat icindeki tiim derslerle
ilgilidir; sadece fen egitimine 6zgl degildir. En yaygin destek tlr( ders kitabi yayincilari tarafindan
hazirlanan 6gretmen el kitabinin yani sira 6gretim materyalleri temin etme ve web siteleri ve internet
portallari araciligiyla bilgi vermedir.

incelenen Avrupa iilkeleri ve/veya bdlgelerinin cogunda égrencilerin bilimsel bilgileri ve becerileri
zorunlu egitimleri (ISCED 1 ve 2) ve/veya Ust ortadgretim (ISCED 3) sirasinda en az bir kez standart
yontemle olglilmektedir. Ancak bir Glkeden digerine hangi 6grencilerin fen derslerinde ulusal testleri
olduklarinda ve oOzellikle sinif ya da yas bakimindan ne zaman bu testlerin yapildiginda ¢ok bulylk
farkhliklar géze carpmaktadir. Ulkelerin ya da bélgelerin cogunda fen dersleri en az iki ya da (¢ egitim
seviyesinde test dl¢tlmektedir.

ilkdgretim fen egitiminde standart test uygulayan iilkelerin neredeyse hepsinde testin amaci okulun
ve/veya egitim sistemini butin olarak degerlendirmektir. Alt orta 6gretimde durum ilkégretimle
oldukca benzerdir, fakat 6grencilere diploma vermek amaciyla fen egitiminde ulusal test diizenleyen
eden daha cok (lke vardir. Ust ortadgretimde diploma verilmesi fen derslerindeki testlerin cogunun
tek amacidir.

Tumlesik ve/veya ayri mifredat dersi olarak fen egitimi, genel olarak diger derslerle ayni zamanda
genellikle ana dili ve matematik testlerinin yaninda standart dlcme ydntemiyle élcilir. ilkdgretim ve
alt orta6gretimde (ISCED 1 ve 2) standart 6lgme yontemiyle olcilen fen dersleri bitin 6grencilere
zorunluyken, st ortadgretimde (ISCED 3) fen dersleri cogu kez secmelidir.
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BOLUM 5: Fen Ogretmenini Egitiminin Gelistirilmesi

Giris

Fen 6gretmenlerinin hizmet dncesi egitim ve siurekli mesleki gelisimlerini ilerletme yollarina yapilan
arastirma hem ortak hem de tek asamalarla yakindan ilgilidir. Bu alan karmasiktir, ¢iinkQ farkli egitim
seviyelerinde egitim veren fen 6gretmenleri ¢cogunlukla farkh fen derslerinde egitim gérmustir ve
egitim yoninden ve sosyal yonden farkli kiltirlere aittirler. 5.1 bélimi bu boyutlar tGzerine arastirma
alanyazin taramasini sunar ve bilgi, fen 6gretimi icin gerekli beceriler ve yeterlilikler, fen 6gretmeni
egitimindeki spesifik konular ve fen 6gretmenlerini egitme ve gelistirme stratejilerine bakmaktadir.
5.2 bolimda, 2. bolimde tanimlanmis olanlarin gergevesi disinda kalan fen 6gretmenlerinin hizmet
Oncesi egitim ve silirekli mesleki gelisimlerini ilerletmetmek igin ulusal Onceliklerin genel bir
aciklamasini vermektedir. Son olarak 5.3 boélimd, fen ve matematik 6gretmenlerinin hizmet dncesi
egitiminde glincel uygulamalar Gzerine, EACEA/Eurydice tarafindan ylritulen, 6gretmen egitimi
enstitlsi pilot alan arastirmasinin bazi sonuglarini géstermektedir.

5.1. Fen bilgisi 6gretmenleri icin hizmet dncesi egitim ve siirekli mesleki gelisme: giincel
arastirmalara dair bir tarama

Jens Dollin ve Robert Evans
Fen Egitimi Ana Bilim Dali, Copenhagen Universitesi

Bu tarama ana fen egitimi dergisinde 2006-2011'den beri yayinlanan arastirmalara ve ilgili arastirma
ve el kitabi odaklanmaktadir.

5.1.1. Fen 6gretimi icin gerekli beceri ve yeterlilikler

Diger derslerin 6gretmenlerinden ayrilmis olan fen 6gretmeni olmak icin ve mesleki becerileri
kazanmak icin bazi fenne 6zgl yeterlilikler gereklidir. Fen, gergegin spesifik 6zelliklerini vurgulayan
genellikle matematiksel ve soyut bicimde model yapmakla, 6rnegin gercegin kopyalarini yapmakla
nitelendirilmektedir. Fennin diger ayirt edici 6zellikleri spesifik bilgi bilim veya siklikla ‘Bilimin Dogas/’
(BD) olarak anilan bilgi edinme ve diger nitelikleri kadar uygulanabilir ¢calisma (6zellikle laboratuvar
cahsmasi) kullanimidir. Bu beceriler ve yeterlilikler ve fennin bu yonlerini 6gretme yetenegi fen
dgretmeninin ‘arag kutusu’ icinde olmalidir. ilaveten, tartisma yoluyla 6grenme ve arastirmaya dayali
metotlari 6gretme ve kullanma gibi genel 6gretmen vyeterliliklerinin fen 6gretimiyle 6zel bir ilgisi
vardir. Kisi Schulman tarafindan kavramsallastirilan fen 6gretimiyle ilgili ‘Mesleki Alan Bilgisi’ni (MAB)
baktiginda bu agiktir. ilk bélim fen egitiminin bu fenne 6zgii yonlerine dair arastirmayi taramaktadir.

Modelleme

Modelleme bilim yapmanin merkezindedir ve bu ylizden modeller ve modelleme lizerine odaklanan
dgretmen egitimi mudehalesi dnemlidir. Yeni bir italyal calisma, 4 ya da 5 yillik diplama derecesi
sonrasl aday 6gretmenlerin modeller ve modelleme hakkinda bilgisinin oldukca zayif ve karisik
oldugunu gostermektedir (Danusso, Testa & Vicentini, 2010). Ogrenme deneyimleri ve modelleme
materyalleri vermeye vurgu vyapan Ozel tasarlanmis kurslar aday Ogretmenlere, 06grencileri
modelleme uygulamasiyla ilgilendirme igin yardim etmektedir (Kenyon, Davis & Hug, 2011). Valanides
ve Angeli (2008) ilkdgretim 6gretmenlerine bilgisayar modellemesi lzerine blylik basariyla bir modil
saglamaktadir. Program aday 6gretmenlerin ilk modelleme deneyimlerine etkili bir sekilde destek
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vermistir ve onlara modellerini hizlica yapip ve test etmelerine hem de onlarin yasayabilirliklerini
derinlemesine diisinmelerine olanak saglamaktadir.

Bilimin dogasi

Akerson ve digerleri (2009) bilimsel modellemenin bilimin dogasinin (BD) ve bilimsel arastirma
surecinin daha derin anlasiimasini nasil sagladigini gosterir. Bilimsel modellemeye odaklanan mesleki
gelisim programinda 6gretmenler fen tanimlarini bilgi temelli yénelimden siire¢ temelli olana dogru
genisleterek BD ve arastirmasi hakkinda gorislerini gelistirmislerdir. Ayrica, BD anlayisi meta bilissel
stratejileri kullanarak (Abd-El-Khalick ve Akerson, 2009) gelistirilebilir ve bagimsiz bir konu olarak
bilimin dogasinda acgik yonerge alan hizmet 6ncesi 6gretmenleri, bilimin dogasi anlayisini yeni
durumlara ve konulara iklim degisikligi gibi bir durum baglaminda 6grenen 6gretmenlerden daha ¢ok
uygulayabilmektedir (Bell, Matkins & Gansneder, 2010).

S6zUii gecen genis bilimin dogasi (BD) kavramlari, 6gretmen egitiminde kisa maruz kalma yeni
ogretmenlerin fen 6gretimi davranislarini etkilemek icin yeterli anlayisi saglamamaktadir. Birkag
calisma BD deneyimini artirmayl amaclamaktadir ve aday 6gretmenleri BD konularinin gelecekte
ogretime dahil edilmesine hazirlamakta basarili oldugunu kanitlamaktadir (Seung, Bryan ve Butler,
2009; Lotter, Singer ve Godley, 2009). Abd-El-Khalick ve Akerson (2009) BD anlayisinin
gelistirilmesiyle benzer bir basariyl kavram haritalarinin meta bilissel stratejisini, akranlarin BD
fikirlerini ve 6rnek olay incelemesini gelistirmekte gostermistir.

Mesleki alan bilgisi

Fen 6gretmenlerinin alan bilgisiyle ve 6gretme pratikleri arasindaki (tartismali) iliskiyle ilgili olan yeni
bir arastirma yapilmaktadir. Eski arastirma literatlrl, zayif icerik alt yapisina sahip fen
O0gretmenlerinin belli konulardan kaginma egiliminde olduklarini ve ders kitaplarina ve disik
seviyede soru sormaya bagh kaldiklarini gostermektedir (Abd-El-Khalick and Akerson, 2009). Bu
iliskiye Shulman tarafindan ‘...digerlerine anlasilir yapmaya yarayan acgiklama ve formillestirme
yollar’ 6rnegin, icerigi bilme ve bunu 6grencilerin 6grenmelerine olanak saglayan bir yolla 6gretme
yetenegi, tanimlanan Mesleki Alan Bilgisi (MAB) kavrami icinde deginilmektedir.

Yakin zamandaki ¢ok sayida calisma 6gretmenlerin MAB gelistirmeleriyle ilgilenmektedir. Hume ve
Berry (2011) 6grenci 6gretmenlerin yeni konular icin kendi alan ifadelerini olusturmakla ugrasarak ve
aday fizik 6gretmenleri icin MAB gelisimini arastirarak MAB nasil gelistirdiklerini arastirmaktadir.
Seperandeo-Mineo ve digerleri (2006) bunun, konu bilgisini derinlestirmek ve egitimsel konularda
artan bilingclenmeyi iceren c¢ift yonli bir slire¢ oldugunu vurgulamaktadir. Bu slire¢ portfolyo
kullanimiyla (Park & Oliver, 2008) ve elestirici arkadas rolini alan danismanlarla (Appleton, 2008)
kolaylastirilabilir. Nilsson (2008) ve Loughran, Mulhall & Berry (2008) MAB'nin farkl bilesenlerinin fen
o0gretmenlerinin egitiminde nasil gelistirilebilecegini arastirmakta ve MAB’sini somutlastirmanin
onemini vurgulamaktadirlar 6rnegin, ders icerigi bilesenleri etrafindaki konulari tartisarak (6rnegin
ogrencilerin 6grenmekte zorlandigi yonler) hem de igerigi 6gretmenin spesifik yollari (6rnegin
Ogrenciyi icerige angaje etmek, belirli 6gretme ve 6grenme bolimlerinin kisa tanimlamalari, vb.)

Pratik calisma

Oldukga az calisma fen 6gretmeni egitiminde pratik calismayla ilgilenmistir. Nivalainen ve digerleri
(2010) aday ve calisir durumdaki fizik 6gretmenlerinin laboratuar calismalarinda ne tir zorluklar
yasadiklarini ortaya c¢ikarmaktadir ornegin, arag¢ yetersizligi, yetersiz fizik bilgisi, 6gretimsel
yaklasimlari anlamadaki problemler ve pratik calismanin genel organizasyonu. Towndrow ve digerleri
(2010) Hong Kong ve Singapur'da pratik calismanin Olcilmesi konusunu incelemektedir. Bazi
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ogretmenlerin pratik calisma becerilerinin teknikligine odaklanirken digerlerinin hedef olarak
ogrencileri en gok ilgilendiren 6lgmeye yonelik galistiklarini bulmuslardir.

Arastirma 6gretimi

Fen Ogretmeni uygulamasinda pratik calisma Uzerine bircok arastirma, 6gretmenlerin arastirma
surecini 6grenme ve kullanma arastirmasina dahil edilmistir. arastirma arastirmanin buyutk bir
bolimidir ve hala arastirmayi neyin olusturdugu hakkinda herhangi bir uzlasma yoktur (Barrow,
2006). Tum 6grenme 6grencilerin 6n kosullari ve distincelerine baghdir ve aday fen 6gretmenlerinin
arastirma 6gretimi kapasiteleri, kendi arastirma deneyimleri ve arastirmayi siniflarda uygulamadaki
zorluklari yansitma kapasitelerine baglidir (Melville et al., 2008). ilaveten 6gretmen egitimi
programlari 6gretmenlerin elestiri, uygulama ve daha arastirmaya yonelik yapmak icin materyal
dizayni yetenegini gelistirmek zorundadir (Duncan, Pilitsis & Piegaro, 2010). aday fen 6gretmenlerinin
goriinen arastirma temelli bilim gorisleri ve uygulamalarinin ana belirleyicisi olarak staj
deneyimlerinin 6nemi Faizo ve digerleri, (2010) tarafindan vurgulanmistir. Fenni arastirma yoluyla
ogretmeye yonelik yaygin direnc ‘kendini 6grenme laboratuari olarak kullanma’ (Spector, Burkett &
Leard, 2007) olarak adlandirilan deneyimsel 6grenme stratejisi yoluyla azaltilabilir 6rnegin, kisinin
bitin ders etkinliklerine verdikleri cevaplar hakkindaki verilerin kayit, analiz ve senteziyle ve diger
o0grenci O0gretmenlerle iletisim kurarak kisinin kendi 6grenmesine sistematik arastirma yapmasi
aracthigiyla. Arastirma temelli 6gretmenin soru sormasi ve video temelli séylem c¢oziimlemesi,
ogretmenlerin gonderimsel sorularinda bir artisla sonuglanan 6gretmen arastirmasinin sosyal yoniine
aratan farkindalik gelistirmistir (Oliveira, 2010). Arastirma kullanimi icin Arastirma-Uygulama Ogretim
Modeli gibi bitin modeller gelistirilmistir (Gunckel, 2011). Sonug olarak bunu yapmak igin dizayn
edilmis 6gretmen egitim programlari igin bile fen 6gretmenlerini arastirma yoluyla 6grenme
gelistirmeye hazirlamak zordur (Lustic, 2009).

Tartisma

Tartisma ve sdylem bilim insanlarinin ¢alismalarinin merkezi oldugu igin fen 6gretmeni egitimindeki
rolleri 6gretmenlerin siniflarinda daha iyisini yapmaya calismak ve kolaylastirmak zorunda olduklari
icin baglantilidir. ilaveten ikisi de 6grenme icin egitimsel olarak ilgili sosyo kiiltiirel yapiya katkida
bulunmakta ve Ogrencilere kendi 6grenmelerinin sahipligini almalarina yardim eden aktif
yapilandirmaciligi baslatmaktadir. Sadler (2006) katilanlarin bilimsel anlasmazlklar hakkindaki
tartismalari yapip ve degerlendirdikleri, sonuc¢ olarak tartismaya bir egitim odag vermenin
gerekliligini ortaya koyan aday 6gretmen egitimini tanimlamaktadir.

5.1.2. Hizmet oncesi egitim ve siirekli mesleki gelisme stratejileri
Bilissel celiski konusu

Ogretmenlerin fen igerigiyle ve egitimsel icerikle ilgili ne bildikleri hem 6gretmeye baslamadan énce
hem de 6gretmen olarak olgunlastiklarinda, bunlar katilimcilar icin ‘baslangi¢c noktasi’ olduklari igin
ogretmenlerin mesleki gelisim (OMG) programlarini etkilemektedir. Ogretmen bilgisi ya fen
calismalari ya da oOgretme deneyimleri arastirma temelli bakis agisindan farklilik gosterdiginde
dgretmenler icin bilissel celiski 6gretmenlerin mesleki gelisimiyle (OMG) etkilesim icindedir. Sadece
dgretmenlerin ne diisiindikleri ve bildikleri konusuna dikkat etmek OMG planlamasinda ve
uygulanmasinda onemlidir. Vanessa Kind (2009) 6gretmenlerin konu alani bilgisinin kendilerine
glvenmeleri lizerindeki etkilerini fendeki uzmanlik alanlarinda ve bunun disinda 6gretimlerine
bakarak arastirmistir. Beklenenin aksine 6gretmenler kendi uzmanliklarinin disinda icindekinden daha
yeteneklidirler. Daha az bilinen igerigi 6gretirken onlar siklikla deneyimli 6gretmenlerin tavsiyelerine
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glivenmekte ve faydal fikirler aramaktadirlar, aksine kendi uzmanlik alanlarinda repertuarlarindan en
uygun Ogretim icerigi ve stratejisini secmekte zorluk cekmektedirler.

Ogretmenlerin sezgisel bilimsel fikirlerini ortaya cikarma ve anlama yollari bulma, fen égretmeni
egitiminde cikan bilissel celiski konusunun Ustesinden gelmekte faydalidir. Bir aday 06gretmen
¢alismasi 6gretmenlerin fen igerigini anlamalari igin verilen baglama baghliklarini ve 6gretmenlerin
bilissel pozisyonu anlamak icin fen bilgilerinin herhangi bir yoniinde sahip olduklari kararlilig
Olgmektedir ve dolayisiyla 6gretmen egitiminde bunlara daha etkili bir sekilde deginmektedir (Criado
ve Garcia-Carmona, 2010). ilkdgretim o6gretmenlerinin 6n vyargilarinin bir diger érnegi hem
ogrencilerininkine benzer hem de kisisel anlamalari ve bilimsel fenomenleri agiklama bigcimlerindeki
kavram vyanilgilarinda bulunmustur (Papageorgioua, Stamovlasis and Johnson, 2010). OMG’nin
etkililigini 6lcmede korelasyon yararli bir yoldur yani bu calismanin buldugu gibi 6gretmenlerin
kavram yanilgilari siniftaki agiklamalarina degindiginde onlarin yeni dizeltilmis kavramlari ortaya
cikmaktadir.

Dolayisiyla 6grenci onyargilari da basarili 6gretimle ilgilidir. Susan Gomez-Zwiep (2008) ilkogretim
ogretmenlerinin  6grencilerin  kavram vyanilgilari hakkinda ne bildiklerini ve bunlari nasil
degistirdiklerini bulmaya girismistir. Cogu 6gretmen o6grencilerinin 6n yargilarinin farkinda olurken,
dgretimlerinin basarisi icin sahip olduklari 6nemin farkinda degildirler. Ogrencilerin kavramlarinin
oneminin farkindaligini anlamak 6gretmenlerin 6gretme davraniglarini degistirmeleri icin yeterli
degildir, Rose Pringle (2006) aday Ogretmenlere 6grencilerin kavramalarini tanimlamayi ve tanisal
olarak pedagojik stratejileri onlari etkilemek igin kullanmayi 6gretmeyi arastirmistir.

Oz-yeterlilik

Kisisel 6z-yeterlilik inanci kullanimi (6rnegin kisilerin kendi yetenekleri hakkindaki inanglar) hem
o0gretmenlerin glivenlerinin gostergesi olarak hem de programin basarisinin dlgltu olarak son yillarda
artmistir. Bu Ozellikle metot dersleri sirasinda (Gunning ve Mensah, 2011)giiven gelisimini izlemek
icin 6z-yeterliligin kullanildigi ve fen igerigi sinif calismasinin etkilerini ve 6z-yeterlilikteki artisi
buldugu (Hechter, 2011; Bleicher, 2007) aday ilkégretim 6gretmenlerinin egitimiyle ilgili bir konudur.
Bir grup arastirmaci hizmet 6ncesi egitim ortami ve 6gretimin ilk yilinda 3 kez elde edilen puanlar
arasinda pozitif bir korelasyon bulmuslardir (Anderson ve digerleri, 2007). Mesleki gelisim
programlarinin etkisini ortaya cikarmak icin kullanilan 6z-yeterlilikteki artis arastirma temelli egitimle
pozitif iliskilidir (Lakshmanan, Heath, Perlmutter and Elder, 2011). Ogretmen egitiminde ve mesleki
gelisimde 6z yeterlilik artisi genellikle bulunmasina ragmen onlarin ¢abalarinin farklilik yaratacagini
duslinmelerinin ne kadar olasi oldugunu goésteren oOgretmenlerin ¢ikti beklentileri bir artis
gostermemistir (Lakshmanan, Heath, Perlmutter ve Elder, 2011; Hechter 2011). Bandura (1997) bir
o0gretmenin tahminen verilen bir gérevi yapmada ne kadar yetenekli oldugu hakkindaki 6z yeterlilik
inancint  6grencilere farklihk yaratarak oOgretimlerindeki degisikliklere baglamaktadir. Cikti
beklentilerinde degisim gostermeyen sonuglarin ya siniflarin gergekgi algilanmasi ya da yilksek 6z
yeterli ogretimlerde vyetersiz deneyimlere atfedilip atfedilemeyecegi daha ileri arastirmaya
degmektedir. Bir calisma (Settlage, Southerland, Smith and Ceglie, 2009) 68retmen hazirliginin son
yilinda sadece kii¢lik degisiklikler bulgulari ylGziinden program ciktilarini 6lgmek i¢in 6z yeterlilik
faydalari Gizerine sliphe uyandirmistir.

Yiksek ilgi 6z-yeterliligi 6lgmek icin hem yeni araclar hem de hizmet dncesi egitim ve mesleki gelisim
programi sirasinda gelistirmek icin teknikleri Gretmektedir. Daha dar odaklanmak amaciyla dlgmede
kullanilan en yaygin ara¢ Fen Ogretmeni Yeterlilik inanci Araci (FOYIA) (Enochs ve Riggs, 1990),
Smolleck, Zembal- Saul and Yoder (2006) arastirma metodu kullanarak fen 6gretiminde 6z-yeterliligi
olgmek icin bir test gelistirmis ve onaylamistir. Digerleri hangi metotlarin 6z yeterlilik degisikliklerinde
en etkili oldugunu ortaya c¢ikarmayi amaclamaktadir (Brand ve Wilkins, 2007; Bautista, 2011; Palmer,
2006; Yoon ve digerleri, 2006).

106



Avrupa’da Fen Egitimi: Ulusal Politikalar, Uygulamalar ve Arastirma

Arastirma temelli Ogretmenlerin Mesleki Gelisimi

Andrew Lumpe (2007) acikca bir kez uygulama temelli dgretmen gelistirme programini (OGP)
uygulamayi birakarak gegtigimiz on vyilin ilk yarisindan baslayarak o6gretmenlerin mesleki
gelisimlerinde (OMG) arastirma sentezine acik¢a baslamistir. Onlarin popiilaritesi kanitlanan degerine
degil yeterliligine dayanmaktadir. O yeni yayilan; okul baglamini, 6gretmen inanclarini, fakilte
destegini, sinif uygulamalarini ve liderligi iceren OMG gériislerinin hepsi 6grencilerin 6grenmesinde
pozitif bir etkiye sahiptir, fakat bu arastirma fen egitimi toplulugunun disinda yarali fikirler de
sunmaktadir. o spesifik olarak etkili donat, isbirligi, meslektas dayanismasi, uygulamaya yonelik
personel gelisimi ve ortak inang ve iliskiye sahip kiltlrleri dikkate almaylr dnermektedir (Marzano,
2003; Marzano, Waters & McNulty, 2005). Bitin bu faktorlerin en iyi, odagin siniflarinda yeni
ogretim metotlarini ishirligi icinde uygulayan bir grup Ogretmen, birbirinden ve Ogretmen
egitmenlerinden donit almak, derslerini yansitman ve degerlendirmek ve sonra bu girdileri
yerlestirmek icin uygulamalarini didzenlemek Uzerinde olan okul seviyesinde mesleki 6grenme
topluluklarinin gelisimi yoluyla kullanilabilecegini 6nermektedir (Lumpe, 2007). Bu modeli kullanan
resmi uygulamalar mesleki 6grenme topluluklarini baslatmak icin temel ve orgutsel glcl
saglayabilmektedir. Carla Johnson (2010) da bir okuldan ¢ok az 6gretmenin katilabildigi kisa zamanh
uygulamadan tiim okul toplulugunu iceren ve sonug olarak degisimi etkilemesi daha olasi olan daha
uzun zamanh okul temelli reform hareketine destek saglamaktadir. Boyle okul diizeyindeki cabalar
etkili dont, isbirligi, uygulamaya déniik personel gelistirme ve Marzano (2003) ve Marzano, Waters
& McNulty’nin (2005) savundugu ortak inang ve iliskiyi kullanmaktadir.

Melektas dayanismasi

Singer, Lotter, Feller ve Gates (2011) Marzano'nun (2003) uygulamaya doniik personel gelistirme ve
ortak inang ve iliskileri Onerisini 6gretmenlerin arastirma temelli 6gretim metotlarini mesleki
gelisimlerinden sinifa transferini desteklemek icin 6grenme ortami saglayarak geri getirdiklerini
garanti etmeyi amaglayan program aracili§iyla test etmistir. Onlar arastirma stratejilerinin
gelistirmede 6nemli derecede pozitif sonuglara sahiptir ve kurum ortaminin 6nemli bir faktor
oldugunu buldular. Eski bir calismada Dresner ve Worley (2006) Lumpe’nin 6gretmenlerin metotlarini
degistirmelerine olanak saglayan destekleyici mekanizma olarak vurguladigi meslektas dayanismasini
tanimlamistir. Onlar meslektas dayanismasini hem oOgretmenler arasinda hem de bilim insanlar
arasinda Ogretimde degisikligi stirdlirmede faydali olarak gormustir. Diger meslektas dayanismasi,
danisman ve kogluk ifadeleri Zubrowski (2007) tarafindan, donit ve planlama icin 6gretmen
partnerleri tarafindan kullanilan daha etkili ‘araglarin’ gelistirilmesi ve dizeltilmesi yoluyla
arastirilmistir. Watson ve digerleri (2007) fizik 6gretmek icin alti aylik slirecte diger derslerde yeniden
egitmek icin programda meslektas dayanismasinin 6nemini dogrulamistir. Bu 0gretmenler igin
ayarlamalar bircok bakimdan zordur, fakat deneyimli 6gretmenler tarafindan fen 6gretim yeterlilikleri
hicbir zaman kabul edilmeyen digerleri yapmamisken, deneyimli personeller tarafindan
desteklenenler baglantiyr kurmuslardir. Arastirma, arastirmaci/6gretmenin faydalarinin devam eden
potansiyeli arastirlmamis olmasina ragmen, bilim insanlariyla meslektas dayanismasinin fen
o0gretiminde problem ¢ézmeye yonlendirirken pozitif bir etkiye sahip oldugu bulmustur (Morrison &
Estes, 2007). Birlesmis Milletlerde yerel okul bolgelerinin fenle ilgili yliksek egitim kurumlariyla oratk
edildigi yerde arastirma temelli OGP’nin 6zelliklerinin biiyiik 6lcekli calismasinda Cormas ve Barufaldi
(2011) o6gretmenlerin gercek yasam uygulamalarinin bilgisi ve iletisim becerileri gelistirdiklerini
bulmustur.

Ders calisma ve birlikte ¢alisma

Arastirmacilar, o6gretmenlerin bir digerinin derslerinin i¢ ylzinli anladiklari ve paylastiklari ve
tekrarlayan dongl icinde degisiklikler yaptiklari ders calisma uygulamalarini arastirmaya devam
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etmektedirler. Roth ve digerleri (2011), amaci Ogretmenlere O6gretme ve Ogrenmeyi videodan
uygulamayi inceleyerek analiz etmeye yardim etmek olan mesleki gelisim programlari igin video
temelli ders analizi kullanmistir. Sonuglar daha iyi 6grenci 6grenmesi ve 6gretmen alan bilgisi,
0grencinin disiincesi ve bazi 6gretim uygulamalari hakkinda pedagojik alan bilgisi arasinda baglanti
kurmustur. Ders galismanin bir diger yeni kullaniminda, ilkdgretim aday 6gretmen takimlari Gg farkl
sinifta kolektif analiz ve dersin lg¢ uygulamasinin her biri arasinda degisiklikle ortak dersleri dizayn
etmisler ve Ogretmislerdir. Sonuglar agikga hem 0Ogretme hem de 06grenmedeki gelisimleri
gostermektedir (Marble, 2007). Benzer bir kavram, aday ogretmenler igin birlikte ¢alisma,
Scantlebury, Gallo-Fox ve Wassell (2008) tarafindan isbirlikli 6grenme modeli olarak basarili bir
sekilde arastirilmistir. Yakin zamanda Milne ve digerleri (2011) aday ilkokul ve ortaokul 6grencileri
icin Universitelerde 6gretmen egitimi kurslarinin faydalarini incelemistir. Cesitli roller ve karsihkli
yansima 6gretmenlerin hazirhgi icin genis imkanlar ortaya koymaktadir.

OMG’nin siiresi ve odag!

Lumpe’nin (2007) kisa zamanli OMG’nin uzun zamanli ¢abalardan daha az yeterli oldugu teziyle
birlikte bircok calisma uzun zamanh 6gretmen gelistirmeyi programin gerekli bir pargasi olarak
kullanmaktadir. Johnson ve Marx (2009) boyle sirekli bir programi isbirligi ile birlikte kentsel fen
egitimini etkilemek icin kullanmistir. Katilan 6gretmenler sadece onlarin etkililigini gelistirmedi ayni
zamanda okul ortamini ve sinif igi 68renme degiskenlerini olumlu yonde degistirmeye baslamistir.
Ogretmen ihtiyaclarina verilen siire ve 6zen de 6gretmenlere programlarinin dnemini yénettiren ve
O0gretmen ihtiyaglarina verilen bu 6zenin etkin strateji oldugunu bulan bir yillik ¢alismada ¢ok
onemlidir (Lotter, Harwood & Bonner, 2006). Benzer sekilde aday o6gretmenlerin bireysel
ihtiyaclarina hitap ederek 6grencilere ‘ayarlama’ 6gretimi slreci daha Ust 6grenme ciktilariyla
sonuglanmistir (Vogt & Rogalla, 2009). Bilissel Duyussal Kavramsal Degisim modelinin bir
degerlendirmesinde Ebert ve Crippen (2010) 6gretmenlere arastirma temelli 6gretim uygulamalarina
yardim etmek icin gabalarinin 6nemli bir bileseni olan uzun siireli mesleki gelistirme yapmistir.

OMG icin araglar

Bircok yeni arastirma calismalari OMG’yi gelistirmek ici araglara odaklanmistir. Hudson ve Ginns
(2007) ogretmenleri mesleki gelisim silirecinde izlemek icin yapi odakli bir ara¢ gelistirmistir.
Ogretmenlerin 6z algilamalarinin ¢oklu érneklemi yoluyla, dersin sonuna dogru ilerlemeyi 6lgmede
aracin faydali oldugunu bulmuslardir. OMG olusturucu 6lgmesini basarmanin bir diger yolu
ogretmenlerin ‘ne’ 6grendikleri ve ‘nasil’ 6grendikleri hakkindaki glinlik fikirlerini kullanmaktadir
(Monet & Etkina, 2008). Onlar 6gretmenlerin kendi 6grenmelerini yansitmalarini zor bulduklarini
kesfetmistir, fakat kanitlardan sonuca nasil vardiklarini bilenler cesitli anketlerle 6lctlen en yiksek
ogrenmeye sahiptirler ve bir kavrami 6grenmeleri hakkinda agiklama yapamayanlar en az kazanca
sahiptir.

Kanit temelli strekli mesleki gelisme, portfolyo yapimi kullanimi aracihigiyla mesleki diyalog ve
dolayisiyla 68retmen 68renmesi meydana getirmesi yoluyla elde edilmistir (Harrison, Hofstein, Eylon
ve Simon, 2008). Portfolyolar ayrica OMG'yi bireysel ihtiyaglara uygun hale getirmeyi saglamakta ve
bu sayede programin etkililigini artirmaktadir. Cesitli kapsamli OMG modelleri test edilmistir.

Bir 6rnek, okul dizeyinde fen takimlari ve 6gretmenleriyle calisan ve degisim icin bilylk destek
saglayan bir model olarak ‘Fende Okul Yenilenmesi’ni tanitan Russell Tytler (2007).

Danismanlik yapmak

Yeni fen 6gretmenlerine danismanlik yapmak, danismanlarin fenne 6zgii pedagojik bilgiden ziyade
daha genel verdigini, 6rnegin arastirma, bilimin dogasi ve bilimsel okutyazarlk hakkinda ¢ok az bilgi
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verdigini bulan Bradbury ve Koballa (2007) tarafindan su siralar tekrar incelenmektedir. Onlar
O0gretmen egitmenlerinin danismanlk gindemini 6gretmen egitimiyle daha iyi uyusma igin
etkileyebilecegini 6nermektedir. Schneider (2008) danismanhg aday adaylara kadar goétlrmeyi
onermektedir boylece deneyimli 6gretmenler Ogrencilere egitim ¢alismalari sirasinda rehberlik
etmeye baslar. Bunun, danismanlarin 6gretmen egitimi programiyla isbirligi icinde olmalarina yardim
etmek icin firsat sunacagini 6nermektedir. John Kenny (2010) aday ilkokul 6gretmenleri ve
0grencilerin fen derslerini 6gretmenin sinifinda 6grendikleri ve deneyimleri hakkinda disiinmelerinin
desteklendigi sinif 6gretmenleri arasindaki benzer ortakligin etkililigini test etmistir. Bulgular bu
yaklasimin aday 6gretmenlerde giiven gelistirdigi ve 6gretmen egitiminde faydalarinin oldugunu
gostermektedir. Julia Luft (2009) dort 6gretmenin ise baslama programiyla ilgili yeteneklerini
arastirmistir. O, aday ortadgretim o6gretmenlerinin fenne 0zgl ise baslama programiyla
ilgilendiklerinde fenle ilgili metotlari kullanmalari arttigini bulmustur. ilging sekilde gesitli programlar
sirasinda meslektaslarin yakinhginin 6gretmenlerin refahi icin 6nemli oldugu bulunmustur. Avusturya
ve Amerika Birlesik Devletleri‘'nden kdiltirler arasi arastirma grubu ilkégretim 6gretmenlerinin
mesleki gelisimleri icin bir danismanlik modeli tasarlamistir (Koch ve Appleton, 2007). Bu model fen
egitimi danismanliginin sosyal yonden olusan goriintlist Gizerine dayanmaktadir ve test edildiginde bu
modelin fen icerigini anlamaya yardim ve 6gretmen egilimiyle calismanin degerini de kapsayan
bilesenlerini ortaya ¢ikarmistir.

Gincel toplumsal sorunlar ve konular

Akcay ve Yager (2010) 6gretmenlerin hizmet 6ncesi egitimi icin mifredat dizenleyicileri olarak glincel
toplumsal sorunlar ve konularin kullanimini incelemistir. Ogrenciler konuyu se¢cme, celiskili konularda
cesitli gorls gelistirme ve problem ¢dzmede isbirligine katilmiglardir. Bircok bakis agisindan alinan
sonuglar bu yaklasimin fenni 06grencilerin hayat tecriibelerine yerlestiren oturmus 06gretimle
sonuglandigini belirtmektedir. Visser ve digerleri (2010) gesitli icerik goruslerinin nasil fen egitiminde
¢oklu disiplin diizenlemek igin programin odagi oldugunu tanimlamistir. Yenilik¢i bir sekilde fizik,
kimya, biyoloji, matematik ve fiziki cografya bolimlerini 6gretmenlerin mesleki gelisimleri icin yeni,
cok disiplinli dersin icinde bir araya getirmisler ve OMG icin gerekli bes 6zelligi tanimlamislardir:
dgretmenler yeni bilgileri OMG’nin pargasi olarak edinmeli; akranlariyla isbirligi yapmali; diger
dgretmenlerle iyi gelistirilmis aga katiimali; OMG dersleri igin iyi hazirlanmali ve organize olmal ve
hem kendilerinin hem de 6grettikleri 6grencilerin ilgisini ceken modiile odaklanmalidir.

Eylem arastirmasi

Ogretmenlerin gelistirmek amaciyla kendi dgretim uygulamalarini sorguladiklari eylem arastrmasi
cesitli ortamlarda ve farkli unsurlarla 6gretmenlerin mesleki gelisim stratejisinin devami olarak
kullanilmaktadir. Ancak mesleki gelisimle ilgili glncel arastirma da fark edilen dikkat eksikligi
problemine ve azalan kabulle sonuglanan bilimsel dayanaga deginmektedir (Capobianco ve Feldman,
2010). Yeni hedef, eylem arastirmasinin kalitesini artirmak ve 6gretmen uygulamalarindan bilgi
edinmek potansiyeli olmustur. Karen Goodnough (2010) 68retmenler tarafindan olusturulan bilgi
yoluyla sinif uygulamalarini desteklemek icin 6gretmen arastirma gruplari seklinde isbirlikli eylem
arastirmasi kullanmaktadir.

Ortadgretim seviyesinde isbirlikli eylem arastirmasi kullanan bir diger ¢alisma toplu gérisme yoluyla
ogretim roll degisikligini amaclamistir (Subramaniam, 2010). Yazar eylem arastirmasina yardim
edenler kuramsal gorislerini arastirma projesi Ulzerine 6gretmenlerle calismadan agiklamak ve
ogretmenleri tam olarak arastirma ortagi olarak kabul etmek zorundadirlar.
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Kimberly Lebak ve Ron Tinsley (2010) eylem arastirmasi igin yetiskin ve donusebilir 6grenme
teorilerini gelisme igin amaglari tanimlamak igin haftalik akran isbirligi dusliince oturumlarini
kolaylastirmak igin video kullanan fen 6gretmenleriyle takip eden bir model uygulamistir. Sonuglar
0gretmen merkezliden arastirma temelli 6gretime degisen egitimsel yaklasimlari kapsamistir.

5.2. Fen bilgisi 6gretmenlerinin becerilerini gelistirmek icin program ve projeler

Fen egitimini destekleme stratejilerinin analizinin 2. Bélimde gosterdigi gibi 6gretmen yeterliliklerini
gliclendirmek Avrupa llkelerinde cok onemli goriilmektedir. Fen egitimini desteklemek icin ulusal
stratejik cercevenin bulundugu yerde onlar normal olarak hedeflerinden biri olarak fen egitimi
dgretmeninin egitiminin gelistirilmesini kapsamaktadir. Fransa, Avusturya ve Birlesik Krallik (iskogya)
ozellikle bu dikkatlerini bu konuya toplamaktadir.

Okul ortakhg! gibi fen egitimi destekleme aktiviteleri siklikla 6gretmenlerin mesleki gelisimlerine
glclt destek saglamaktadir. Uygulamali arastirma ve Ozel sirketler ya da arastirma kurumlari
tarafindan saglanan ek kaynaklar arasindaki dogrudan iliski oOzellikle faydali olabilir. Bunun iyi
ornekleri Fransiz programinda guiclii alistirma unsuru La main & la péte’” hem de ispanyol E/ CSIC —
Consejo Superior de Investigaciones Cientificas — en la Escuela’dir (okullarda Bilimsel Arastirma
Yiiksek Kurulu)™®.

Benzer sekilde fen egitimi merkezleri ve kurumlarda 6gretmenlerin resmi olmayan 6grenmelerine
katkida bulunmakta ve 6gretmenlere 6nemli tavsiye vermektedir. Birkac lilkede hedeflenen ve resmi
stirekli mesleki gelisim etkinlikleri saglamaktadir 6rnegin, irlanda, ispanya, Fransa, Litvanya, Polonya,
Slovenya, Finlandiya, isveg, Birlesik Krallik ve Norveg. Bu tiir etkinliklerde daha fazla bilgi Bélim
2,2’de bulunabilir.

Bu bolimin ana odagi destekleme etkinliklerinin ana boliminin disinda kalan fen egitimi
o0gretmenlerinin bilgi ve becerilerini gelistirmek igin girisimlerdir.

Neredeyse butin ulkeler fen egitimi 6gretmenleri icin spesifik etkinliklerin 6gretmenlere hizmet
etmek igin resmi suirekli gelisim programlarinin bélimiind olusturduklarini bildirmektedir.

Ornegin, isveg'te dgretmenler igin siirekli mesleki gelisim programlari dgretmenlerin statiisiinii
yiikseltmek icin ‘Ogretmenlere Destek’ devlet girisiminin biyiik bir béliimiidir. 2007-2011 dénemini
kapsar. 30.000 6gretmen bu girisimde yer alabilmistir. Odak noktasi 6gretmen yeterliliklerini dersin
teorisinde hem de egitim metodolojisinde gi](_;lendirmektir.181

Ancak aday fen egitimi 6gretmenlerinin hizmet 6ncesi egitimlerine odaklanan ¢ok az ulusal girisim
vardir.

Danimarka’da yeni hizmet 6ncesi 6gretmen egitimi programiyla (2006) fen (¢ ana dersten biri oldu ve
72 AKTS eder (matematik ve Danimarka diliyle beraber). Ogrenciler ilk uzmanlklari olarak bu i
dersten birini se¢mek zorundadir. Amag¢ Danimarka’nin ilkbgretim ve alt ortadgretim okul sisteminde
bu lg¢ dersin 6neminin altini gcizmektir. 2010’da fenni 6grencilere uzmanlasma icin daha cekici yapmak
icin hizmet 6ncesi 6gretmen egitiminde birgok girisimde bulunulmustur.

79 Bakiniz: http://lamap.inrp.fr/?Page 1d=1117

Bakiniz: http://www.csic.es/web/guest/el-csic-en-la-escuela
Bakiniz: http://www.skolverket.se/fortbildning_och_bidrag/lararfortbildning/in-english-1.110805
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Bu standart girisimler fenni ikincil dersler olarak tanitmayi (ya ilkégretime yonlendirilmis ya da alt
ortadgretime) icermektedir (36AKTS). Bu ikincil dersler 6grencilerin ikinci yada Gglincli uzmanliklar
olarak segilir. ikincil ders olarak fen tanitimi daha genis 6grenci kitlesini ana dersleri Danimarka Dili ya
da matematik olsa da fenni uzmanlasma alani olarak secmede desteklemelidir. ilk sonuglar fende
uzmanlagmada artan ilgiyi gosterir. Girisimler 2012’ye kadar devam edecektir. O noktada girisim
surecini artirma, girisimi durdurma ya da yeni sistemi tam olarak uygulama konusunda bir karar
verilecektir.

Estonya, Yunanistan, Kibris ve Letonya’da aday ve gorevdeki 6gretmenler igin alistirma girisimleri
devam eden mifredat reformuyla baglantilidir (bakiniz 3. B6lim).

Estonya’da mifredat reformu ve bunun 2011’de uygulanmasiyla ilgili fen egitimi 6gretmenlerinin
hizmet 6ncesi egitimlerine iliskin devam eden tartismalar vardir. Fen egitimi 6gretmenlerini de
kapsayan tum ilgililer (6gretmen egitmenleri, 6gretmenler, mesleki organizasyon Uyeleri, vb.) igin
egitim arastirmasi alistirmasina daha ¢ok 6nem verilmektedir.'®

Letonya’da gilincel mifredat reformunun parcasi olarak 6gretmen mesleki gelisim programi Ulusal
Egitim merkezi tarafindan tim fen dersleri icin gelistiriimektedir. Program modul temellidir. Moddller
okullarda modern fen egitimi Gzerine yonergeleri kapsar; 6gretme ve 6grenmenin cesitli metotlari,
laboratuarda bilimsel arastirma ve BIT kullanimi. Programin siiresi ilkdgretim 6gretmenleri igin 54 saat;
deneyimli ortadgretim o0gretmenleri icin 36 saat ve Ust ortadgretim O6gretmenleri igin 72 saattir. Bu
alistirma dersleri 2012’ye kadar sunulacaktir. Onlar yeni mifredati uygulamakla sorumlu bitin fen
egitimi dersi 6gretmenlerine yoneliktir. Bu program miufredat reformunun bir pargasi olarak organize
ve finanse edilir (bakiniz 3. B6lim).

Macaristan, Portekiz ve Slovenya 6gretmenlerin pratik fen egitimi becerilerini gelistirmek igin yapilan
belirli projelere sahiplerdir.

Macaristan’da Ulusal Yetenek programlnln183 temel etkinlikleri fen egitimi 6gretmenlerinin sirekli
mesleki gelisimlerini ve fen egitimi alaninda yetenek gelistirmeyi kapsar. Kisa alistirma dersleri
ogretmenlere ve psikologlara oldugu kadar okullarda yetenek agi kadrosunun Uyelerine, STK, vb.
sunulur. Finansman kaynagi Avrupa Birligi, merkezi biitgeden finanse edilen ulusal ortak finansman ve
Ulusal Yetenek Fonu, is Piyasasi Fonu ve dzel sektér kaynaklaridir.

Portekiz’de ‘ilkdgretimde Deneysel Fen Calismalari) ulusal programi ilkégretim dgretmenlerinin farkh
turde pratik calisma hakkindaki bilgisini ve fen egitimindeki rolini gelistirmek icin tasarlanmistir. Amag
dgretmen egitici kogluguyla bu etkinlikleri sinifta uygulamaktir. Ogretmenler farkli calisma tiirlerinin
egitime uygunlugu ve ilkdgretimde arastirmayla nasil basa cgikilacagini 6grenirler. Deneysel galisma
siniflarda 6grencilerin elestirel distinme, tartisma becerileri, arastirma ve temel fen bilgisini
gelistirmek icin genel problem ¢ozme yaklasimina gére arastirilmalidir. Bu program Egitim Bakanhgi ve
Avrupa fonu tarafindan 2006/07 6gretim yilindan beri finanse edilmektedir ve 2010/11’e kadar devam
edecektir. Katiim zorunlu degildir.

Ulusal izleme Komisyonu ve disaridan bir arastirma takimi tarafindan vyiritilen degerlendirme
raporlari sunlara programin saglamhgi olarak atifta bulunmustur: 6gretmenlerin mesleki, kisisel ve
sosyal gelisimi; 6grencilerin 6grenme gelisimleri; egitim ortaminin kalitesi; iyi planlama ve
organizasyon, ylksek kalitede kaynaklar/kilavuzlar 6gretimi; ulusal mifredat konularinin yakin
korelasyonu.

Slovenya’da ‘Fen Yeterliligini Gelistirme’184 projesi okullarda fen okuryazarlhig seviyesini artirmak igin
uzman yonergelerini gelistirmek ve test etmek amaciyla 2008’den beri yiritilmektedir. Hedef 6gretim
stratejileri ve yaklasimlarini 6zellikle gelecekte toplum Uzerinde 6nemli etkiye sahip olabilecek dogal
bilimler alanlarinda gelistirmektir. Projenin parcasi olarak gelistirilen stratejiler metotlar ve teknikler

182 .
Bakiniz: www.eduko.archimedes.ee/en

http://www.tehetsegprogram.hu/node/54
Bakiniz: http://kompetence.uni-mb.si/oprojektu.html
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bilimsel bulgularin okul amaclarina basarili bir sekilde uyarlanmasini garanti edecek ayni zamanda
dogal bilimleri 6grenciler arasinda popiiler yapacaktir. Bu projede ortaklar Maribor Universitesi ve
Ljubljana Universitesi ile birlikte bircok ilk ve ortadgretim okullari ve anaokullaridir. Planlanan ciktilar
dogal bilimler icin yeni Ogretim yonergeleri, belirli bilimsel disiplinler igin gelistirilmis 0Ogretici
materyaller/modeller, okullarda 6lgme materyalleri/modelleri ve 6gretmen egitimi ¢calistaylaridir.

Ust ortadgretim &gretmenleri, ilkégretim 6gretmenleri ve anaokulu 6gretmenleri sirekli yeni
gelistirilen 6gretim materyallerini test eder ve degerlendirme raporlari yazarlar. Bu proje 2011’in
sonunda bitecektir.

Fen egitimi 6gretmenlerinin iyilestirme ve uzmanlastirma konulari Danimarka ve Birlesik Krallikta
programlar yoluyla ve Norveg fen egitimi destekleme stratejisi icerisinde ele alinir.

2006’da Danimarka hiikiimeti devlet okullarinda 6gretmenlerin sirekli egitimi icin toplam
230 milyon DKK ayirmistir. Bu fonlar agirlikli olarak 6gretmenlere, calismada diger derslerde
dahil olmasina ragmen fende ya da matematikte uzmanlasma saglamayi amacglamistir. Bu
calisma 2006-2009 déneminde yapilmistir. Bu dénem siiresince 8002’den fazla 6gretmen bir
fen dersinde uzmanlk kazanmistir. 430 6gretmen de fen rehber 6gretmeni olmak igin kursu
bitirmistir. ISCED 3 seviyesinde calismalarinin ilk yilinda fen egitiminin 6gretiminde dort
ginlik bir egitim almak zorundadir. Bu egitim daimi istihdam isteyen 6gretmenler icin bir
onkosuldur ve isveren okul tarafindan finanse edilir.

Birlesik Kralliktaki (ingiltere) calismalar &ncelikle daha ¢ok adayin dikkatini fen 6gretimine ¢ekmeye
odaklanir: Ogretim Programina Gegis, kariyerlerini ingiltere’de ortadgretim devlet okullarinda
matematik, fen egitimi ya da bilgi ve iletisim teknolojisi (BIT) 6gretmeye degistirmek isteyenler
tarafindan amaglanir. Bu programa segilebilmek icin adaylar fen, teknoloji, mihendislik, matematik
ya da alanlarda dereceye sahip olmak ve bir isveren tarafindan tavsiye edilmis olmak zorundadir'®.
Fizik, matematik ya da kimya 0Ogretimiyle ilgilenen mezunlar icin ders bilgilerini, ortadgretim
ogrencilerine 6gretmek icin gelistirmek zorunda olanlar haric, gelistirme kurslari™®® mevcuttur. Bunlar
genellikle aksam seanslari ya da hafta sonu kurslari yoluyla bir seferde alinan ya da daha uzun bir
zamana yayilan iki haftalik calismanin esdegerini kapsar. Konu bilgisini gelistirme kurslarini bitirmek
icin lisansustu hizmet 6ncesi egitim kursunda yer sunulanlar tarafindan amaclanir.

5.3. Fen/matematik ogretmenleri igin hizmet O©ncesi egitim: genel ve alan odakh
Programlar — SITEP bulgulari

5.3.1. Giris ve yontem

Ogretmen egitimi yiiksek 6gretim standartlarini ve olumlu egitim ciktilarini garantiye almak icin
onemli bir faktor olarak gorilir (bakiniz Menter ve digerleri, 2010). Bununla birlikte su an ki
kurumsal ozerkligin ylksek 06zerkligi ylzinden 06gretmenlerin hizmet O©ncesi mesleki egitim
programlarinin icerigi hakkinda karsilastirilabilir bilgi eksikligi bu alanda Avrupa capinda karsilastirma
yapmayi giclestirir. Bu nedenle EACEA Eurydice birimi matematik ve fende yeni Avrupa-seviyesinde
Hizmet Oncesi Ogretmen Egitimi Programini lizerine Arastirma gelistirmistir (SITEP).

Arastirmanin amaci her Ulkede ylksek egitimden sorumlu yetkililer tarafindan verilen tavsiyeleri asan
O0gretmen egitimi programinin icerigi hakkinda bilgi almaktir. Bu arastirma ayrica gelecek matematik
ve fen o6gretmenleri icin dnemli gorilen belirli yeterliliklerin ve becerilerin var olan hizmet 6ncesi

' http://www.tda.gov.uk/Recruit/adviceandevents/transition_to_teaching.aspx

186 http://www.tda.gov.uk/get-into-teaching/subject-information-enhancement/age-groups/teaching-secondary/boost-
subjectknowledge.aspx
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O0gretmen egitimi programinda nasil Ogretildigini ve genel calismaya nasil entegre edildigini
gostermeyi amaglamistir.

Bu arastirma Avrupa’da ilkogretim ve/veya alt ortadgretim genel egitim 6gretmenleri igin 2 225
hizmet 6ncesi 6gretmen egitimi programi saglayan 815 yiksek 6gretim kurumlarina hedeflenmistir.
Her Ulkede bu programlar ulusal kalite calismasina ve hizmet 6ncesi 6gretmen egitiminin seviyesi ve
en az siresini iceren spesifik kritere gére analiz edilmistir. Ogretmen olmanin alternatif yollar (diger
alanlardan girenler igin kisa meslek kurslari) farkli yonetmelik izledikleri ve sadece bazi ulkelerde
mevcut olduklariigin galisma ¢ikariimistir.

Kuramsal SITEP ¢alismasinin gelisimi 2010’un basinda baslamis ve hizmet 6ncesi 6gretmen egitimi
sunan kurumlarin kapsamli bir listesi hazirlanmistir. Eylil 2010°da Eurydice ulusal birimi,
arastirmacilar ve politika yapanlarla anket taslagini onaylamak ve test etmek icin bir mizakere
organize edilmistir. Sonuc¢ olarak anketin son hali gelistirildi ve 22 dilbilimsel ceviri llkeye 6zgi
terimleri ve tabirleri dikkate alarak hazirlanmistir. Veri toplama Mart ve Haziran arasinda yapilmistir.

Bu arastirma online veri toplama araci kullanmistir. Yanitlar 286 program sunan 205 kurumdan
alinmistir. Yanit oranlari ve/veya ulke tarafindan verilen yanitlarin sayisi genellikle az oldugu igin
sonraki bolim sadece en yliksek yanit oranina sahip egitim kurumlarindan toplanan sonuglari sunar,
ornegin Belgika (Flaman Toplulugu), Cek Cumhuriyeti, Danimarka, Almanya, ispanya, Letonya,
Luksemburg, Macaristan, Malta, Avusturya ve Birlesik Krallik (toplamda 203 6gretmen egitimi
programi). Ulkelerin tam yanit oranlari eklerde tablo 3’te bulunabilir.

Dislik yanit oranlari yliziinden veriler tam olarak temsil etmemektedir ve bu ylizden sadece gosterim
olarak algilanmalidir. Ulke tarafindan standart hatalari rapor etmek ya da sunmak anlamli degildir.

5.3.2. Genel ogretmenler ve alan odakh matematik/fen ©gretmenleri egitim
programlarinin genel tanimi

SITEP iki ayri hizmet dncesi egitime deginmektedir 6rnegin, genel 6gretmen programlari ve alan
odakl 6gretmen programlari. Genel 6gretmen mifredattaki butiin ya da neredeyse bitln dersleri
veya ders alanlarini 6gretmeye yeterli olan 6gretmen olarak tanimlanir. Alan odakh 6gretmen bir ya
da iki farkli dersi 6gretmeye yeterli olan 6gretmendir. SITEP sadece matematik ve dogal bilimler igin
alan odakli 6gretmen egitimi programina yoneltilmistir.

SITEP sonuglarinin tanimlayici analizi genel ve alan odakh 6gretmenler icin hizmet Oncesi egitim
programlari hakkinda zaten bilinen yaygin modeli yansittigi gérilir (bakiniz Tablo 5,1). Beklendigi gibi
genel 6gretmen egitimi programi genellikle lisans diplomasi verirken, alan odakl 6gretmen egitimi
programlari yiksek lisans ya da es deger seviyede organize edilmistir. Paralel olarak ortalama genel
Ogretmen egitimi siresi alan odakli 6gretmen egitimi programindan daha uzundur. Ancak sunu
belirtmek 6nemlidir ki yiksek lisans programlarina giris genellikle bir Gniversite mezuniyeti ya da
esdeger programa baghdir. Bu alan odakl 6gretmenler icin toplamda 4-6 yillik bir calismaya neden
olur®. Cogu alan odakli matematik/fen Ggretmenleri egitim programlari mezunlari alt ve (st
ortadgretim seviyelerinde egitim vermeye hazirlarken genel 6gretmen egitimi programlari genellikle
ilkogretim ya da ilkbgretim dncesi seviyelerinde egitim vermeye yeterli mezunlar vermistir.

Tahmin edildigi gibi genel 6gretmen egitimi programinda bayan mezun orani alan odakh
matematik/fen 6gretmenleri programindakinden daha ytksektir.

%7 Genel alt orta égretim seviyesi igin hizmet dncesi gretmen egitimini en az siiresi hakkinda daha fazla bilgi igin bakiniz, EACEA/Eurydice,

Eurostat (2009), p. 155
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Hem genel hem de alan odakli 6gretmen egitim programlari normal olarak fakiilte ya da kurumda ya
tek birim/b6lim tarafindan ya da birimlerin/bolimlerin birlesimi tarafindan verilir. Sonraki model
alan odakli 6gretmen egitimi konusunda daha yaygindir.

Tablo 5.1: Matematik ve fen 6gretmenleri igin hizmet dncesi egitim lizerine genel bilgi, 2010/11

Genel Uzman

Sayi Yizde Sayi Ylzde
Arastirilan program sayisi 43 - 160 -
Odiillendirilen nitelikler — Lisans seviyesi ve dengi 38 88.4 43 26.9
Odiillendirilen nitelikler — Yiiksek lisans seviyesi ve dengi 3 7.0 75 46.9
Programin siire ortalamasi (yil) 3.7 - 2.6 -
ilkégretim 6ncesinde ders vermek igin egitim veren programlar 17 39.5 6 3.8
ilkégretimde ders vermek icin egitim veren programlar 33 76.7 30 18.8
Alt orta 6gretimde ders vermek icin egitim veren programlar 6 14.0 138 86.3
Ust orta dgretimde ders vermek icin egitim veren programlar 3 7.0 106 66.3
Bayan 6grencilerin ortalama yuzdesi - 60.3 - 55.7

Aciklayici not
Kurumlar birden fazla egitim seviyesi icin nitelikler sagladig icin ylizdeler % 100’e varmamaktadir.
Dislk yanit oranlari yiziinden veriler tam olarak temsil etmemektedir ve bu ylizden sadece gosterim olarak algilanmalidir.

Diastik yanit oranina ragmen genel 6gretmen egitimi programinin SITEP arastirmasinda cevaplan an
ozellikleri genel ve alan odakl 6gretmenlerin genel 6zellikleri ve farkliliklarina karsilik gelir. Bu sayede
toplanan sonuglarin bazi daha ileri analizleri yapilmistir.

5.3.3. Genel ve alan odakhh matematik/fen 6gretmenleri icin hizmet oncesi 6gretmen
egitimi programinda bilgi ve yeterlilikler

SITEP’in ana odak noktasi spesifik yeterlilikler ya da matematik/fen 6gretmenlerinin hizmet 6ncesi
egitiminde islenen igerik alanlarinin analizidir. ilave bilgiler programlarda yeterliliklere nasil deginildigi
Uzerinde toplanmistir. Sunulan yanit kategorileri ‘genel atiflar’; ‘spesifik dersin pargasi’ olarak dahil
edilen yeterlilikler/icerik ve ‘Glgmeye dahil edilen’ yeterlilikler/igerik arasinda ayrim yapmustir.
Dogrudan karsilastirmayi desteklemek i¢in bu {g¢ soru tiirline farkl degerler verilmistir. Programda
sadece genel atif yapildiginda yeterlilik/icerik alanina en az dikkat edildigi varsayilmistir (bir puan).
Orta deger (iki puan) yeterlilikler/icerik spesifik derse dahil edildiginde verilmistir ve en yiiksek deger
yeterlilik 6lcmeye dahil edildiginde verilmistir (¢ puan). Eger birden fazla cevap secenegi secilmisse,
en yuksek deger verilmistir. Tablo 5.2 yanitlari kategori ylizdeleri ve toplam agirliklandirma olarak
listeler.

Bu arastirma bilimsel alan yazina (bakiniz Bolim 5,1) gére gelecek matematik veya fen 6gretmenleri
icin 6nemli olan belirli yeterlilikler ve beceriler hakkinda bilgi toplamayi amaglamistir (bakiniz Tablo
5.2’deki liste). Analiz edilen ¢cogu vyeterlilik ve icerik alanlari birka¢ daha kapsamli kategoride
gruplandiriimistir. 'Resmi matematik/fen mifredatini bilme ve 06gretebilme’ olarak adlandirilan
sadece bir yeterlilik yalniz kalmistir. Resmi matematik/fen mifredati hem matematik/fen derslerinin
hedef ve icerigini hem de mevcut 6gretme, 6grenme ve G6lgme materyallerini tanimlayan resmi
belgedir. Miifredat bilgisi bu sayede kapsayici yeterlilik olarak gorilebilir ve ayri analiz edilir. Ancak
diger yeterlilikler ti¢c kapsamli kategoride gruplandirilmistir.

En blyilk kategori yenilikci 6gretim ve 6lcme yaklasimlariyla ilgili alti yeterliligi ve icerik alanini
icermektedir. Bu kategori arastirma ya da problem temelli 6grenme, isbirlikli 6grenme, portfolyo
Olcmesi ve BIT (daha 6nce 3. Bolim ve 4. Bolumde ele alinmistir) kullaniminin uygulanmasini
kapsamaktadir. Bu kategoride iki yeterlilik ek agiklama gerektirebilir. Kisisel 6gretim ve 6grenme her
cocugun veya kisinin 6grenmesine oldukga yapilandirilmis ve duyarh bir yaklasim kullanildigi anlamina
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gelir boylece bitiin 6grenciler ilerleyebilir, basarabilir ve katilabilir. Bu ortaklar olarak 6grencileri ve
ebeveynlerini 6grenmeye cekerek 6grenme ve 6gretme arasindaki bagi giiclendirmek anlamina gelir.
ilaveten bu kategori bilimsel bilginin (retimini anlamayla ilgili olan bir yeterlilik icermektedir.
‘Matematik/fennin sosyal kiltirel yonini agiklama’ yeterliligi; bilgi Gretimini zamanin politik,
toplumsal, tarihsel ve kiltirel gerceklerine bagli bir toplumsal uygulama olarak diisiinen bir distinme
bicimine atifta bulunur. Bu yeterlilik, bilimsel uygulamalardaki ve bilgilerdeki ortiik degerleri inceleme
ve aciklayabilmeyi; bilimsel bilginin ve degisimlerinin hem toplumsal durumlarina hem de sartlarina
bakmayi; bilimsel etkinligin yapisini ve siirecini incelemeyi igerir.

Bir diger ayn kategori ‘cesitlilikle ilgilenmek’ bashg altinda Ozetlenen bes yeterliligi icermistir. Bu
kategori iki cesit yeterlilik icerir: farkli yetenekler ve ilgilerdeki 6grencilere 6gretebilmeyle ilgili olanlar
ve cinsiyet meselelerine duyarlilik kazandiranlar. Onceden ele alindigi gibi (bakiniz 3. B&lim) bu
yeterlilik tirl dislk basari, zorlu Ustin yetenekli 6grenciler ve hem kizlari hem de erkekleri motive
etme konularina egilmede 6nemlidir.

Her kategoride cevaplar baglantili ve tutarl bir yapiya'® sahip oldugu icin skala toplamini hesaplamak
mimkindir. Tablo 5.2 her kategoride farkh sayida sorulari aciklamak icin madde basina skala
ortalamalarini listeler.

Genel 6gretmen egitimi programlari ve matematik/fen 6gretmeni egitim programlari matematik/fen
yeterliliklerine ve icerik alanlarina yonelmeleri yoniinden olduk¢a benzerdiler. Ortalama bditin
yeterlilik/icerik alanina ‘spesifik dersin bélimi’ kategorisine benzer olarak ortalama énem verilmistir
(bakiniz Tablo 5.2).

'8 Cronbach alfa katsayilari skalalarin yeterli i¢ tutarliligini géstermistir. ‘cok miktarda égretim durumlari ve 8lcme iiretmek’ Cronbach

Alfa:0.75 ve ‘akranlarla ve arastirmayla isbirligi” Cronbach Alfa:0.67. Cronbach Alfa en yaygin kullanilan givenirlik indeksi ya da dlgegin i¢
tutarhhgidir ki bu arastirma aracinda butiin madde igi korelasyonlarin ortalasina dayanir (agiklama igin, bakiniz Cronbach (1951), Streiner,
2003
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Tablo 5.2: Genel ve alan odakli matematik ve fen 6gretmenleri i¢cin 6gretmen egitimi programinda
bilgi ve yeterliliklere isaret etmek, ylizdeler ve toplam degerler, 2010/11

Genel Belirli | Olgmede | Dahil
Referans bir midahil | Edilmez
% dersin edilir %
pargasi %
%
Genel 6gretmenler
Resmi Fen/Matematik miifredatini bilmek ve 6gretebilmek 46.5 83.7 76.7 0.0
Zengin bir 6gretim gesitliligi sunabilmek
Arastirma ve problem temelli 6grenme uygulayabilmek 51.2 72.1 65.1 2.3
ishirlikci ve proje temelli 5grenme uygulayabilmek 48.8 62.8 62.8 4.7
Matematik/fen gretiminde BiT simiilasyonlari kullanabilmek 34.9 76.7 55.8 7.0
Matematik/Fen’in sosyokultirel boyutlarini agiklayabilmek 44.2 69.8 46.5 2.3
Bireysellestirilmis 6grenme teknikleri uygulayabilmek 51.2 44.2 32.6 11.6
Portfolyo temelli 6grenci degerlendirmesi uygulayabilmek 37.2 41.9 25.6 32.6
Cegsitlilikle basa ¢ikabilmek
Matematik ve fenne karsi farkli motivasyonlari ve ilgileri olan 6grencilere ders 44.2 58.1 39.5 11.6
vermek
Matematik/Fen derslerinde 6grenme zorluklarini 6nceden belirleyebilmek igin 39.5 58.1 37.2 233
teshis araglarini kullanabilmek
Ogrencilerin matematik/fen alanlarina dair inang ve tutumlarini incelemek 46.5 58.1 23.3 14.0
Ogrencilerle iletisimde cinsiyet ayrimindan kaginabilmek 55.8 34.9 23.3 20.9
Matematik/Fen dgretiminde kiz ve erkeklerin farkli ilgilerini dikkate almak 32.6 37.2 25.6 32.6
Akranlarla isbirligi ve arastirma
Gunlik 6gretime arastirma bulgularini uygulayabilmek 62.8 62.8 34.9 7.0
Meslektaslarla egitim ve yenilikgi 6gretim metotlarina dair isbirligi yapmak 53.5 53.5 34.9 18.6
Egitsel arastirma yapabilmek 37.2 58.1 37.2 20.9
Tiim yeterlikler
Uzman 6gretmen

Resmi Fen/Matematik miifredatini bilmek ve 6gretebilmek 21.9 83.1 61.3 2.5
Zengin bir 6gretim gesitliligi sunabilmek
Arastirma ve problem temelli 6grenme uygulayabilmek 24.4 76.3 49.4 1.9
ishirlikci ve proje temelli 5grenme uygulayabilmek 25.0 78.8 46.3 3.3
Matematik/fen 6gretiminde BiT simiilasyonlari kullanabilmek 21.2 76.9 44.4 6.9
Matematik/Fen’in sosyokiiltiirel boyutlarini agiklayabilmek 31.3 70.6 29.4 6.9
Bireysellestirilmis 6grenme teknikleri uygulayabilmek 35.0 63.8 36.9 8.8
Portfolyo temelli 6grenci degerlendirmesi uygulayabilmek 30.6 47.5 22.5 24.4
Cesitlilikle basa ¢ikabilmek
Matematik ve fenne karsi farkli motivasyonlari ve ilgileri olan 6grencilere ders 26.9 73.1 46.9 4.4
vermek
Matematik/Fen derslerinde 6grenme zorluklarini énceden belirleyebilmek igin 27.5 61.9 31.3 15.0
teshis araclarini kullanabilmek
Ogrencilerin matematik/fen alanlarina dair inang ve tutumlarini incelemek 42.5 52.5 20.6 10.0
Ogrencilerle iletisimde cinsiyet ayrimindan kaginabilmek 36.9 50.0 25.0 18.1
Matematik/Fen dgretiminde kiz ve erkeklerin farkl ilgilerini dikkate almak 35.0 48.8 18.1 15.0
Akranlarla igbirligi ve arastirma
Gunlik 6gretime arastirma bulgularini uygulayabilmek 36.3 65.0 40.6 4.4
Meslektaslarla egitim ve yenilikci 6gretim metotlarina dair isbirligi yapmak 33.1 66.9 33.8 5.0
Egitsel aragtirma yapabilmek 28.8 56.3 39.4 18.1
Tiim yeterlikler

Aciklayici not

Siitunlar ‘Genel referans’, ‘Spesifik dersin pargas’’, ‘Olgmeye dahil’, ‘Dahil edilmemis’ bu unsurlari iceren programlarin
toplam yiizdesini gosterir. Cevaplayanlar birden fazla secenegi secebildikleri icin yizdelerin toplami % 100°G gegcebilir.
‘“Toplam’ siitunu ‘Genel referans’ = 1; ‘Spesifik dersin pargas’ = 2; ‘Olgmeye dahil’ = 3; ‘Dahil edilmemis’ = 0 olan
yeterlilik/icerik alaninda ortalama en ytiiksek skoru gésterir. Skala toplami skala basina madde ortalamasini gosterir.

Cevaplama oranlari disiik oldugu icin veriler tam olarak temsil etmemektedir ve bu yilizden sadece gosterim olarak
algilanmalidir.
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Resmi matematik/fen mifredatini bilme ve 6gretebilme

‘Resmi matematik/fen mifredatini bilme ve 6gretebilme’ kapsayici yeterliligi hem genel hem de alan
odakh 6gretmen egitimi programlarinda vurgulanan en dnemli yeterliliktir. MUfredat bilgisi incelenen
genel 6gretmen egitimi programinin % 76.6’sinda ve matematik/fen 6gretmenleri programinin %
61.3’linde Olglilmustlr. Ayrica butin genel 6gretmen egitimi programlari genel referans olarak
matematik/fen mufredati bilgisine deginmistir.

Cok sayida 6gretim durumlari yaratma

‘Cok sayida 6gretim durumlari yaratma’ 6lceginde SITEP anketini cevaplayan kurumlar tarafindan
saglanan programlarda siklikla deginilmistir. Bu tir yeterlilik cogunlukla ‘spesifik bir dersin parcasidir’
(genel ve alan odakli 6gretmenlerin ikisinin skala ortalamasi 2.1 puandir).

isbirlikli 6grenme veya 6grencileri bir gérevin bir ya da daha fazla asamasinda kiigiik gruplar halinde
calistirmak 6grenmede 6nemli bir motivasyon yoludur (bakiniz 3. Bolim). Arastirmaya gore biline bir
cevabi ya da 6nceden Ogrenilen ¢6zimi olmayan proje ¢alismalari deney ve model yapimini iceren
fen ve matematikte gerekli egitim etkinligi haline gelmelidir (bakiniz 3. Bolim). SITEP cevaplari, bu
yenilikci 6grenme sekillerine siklikla aday 6gretmenleri egitirken basvuruldugunu gostermistir.
‘Isbirlikli veya proje temelli 6grenme uygulamasl’ genel &gretmen programlarinin % 62’sinde ve
matematik/fen 6gretmenleri egitim programinin % 49.2’sinde 6lgmeye dahil edilmistir.

Arastirma temelli ve problem temelli 6grenme motivasyonu ve basariyi artirma yolu olarak fen ve
matematik 6gretimi igin yaygin olarak desteklenmistir. Bu tir 6grenci merkezli ve 6z yonlendirmeli
ogrenmeye genellikle ‘spesifik bir dersin pargas’’ olarak deginilmistir. ‘Arastirma temelli ya da
problem temelli 6grenme uygulamasi’ genel programlarin % 72.1’inde ve uzman odakh 6gretmen
programlarinin % 78.8’inde ‘spesifik dersin pargasidir’.

Simulasyon araciligiyla matematik/fen fenomenlerini 6gretmek igin BIT kullanimi da yaygin bir sekilde
genel ve uzman odakh 6gretmen egitiminde deginilmistir. Similasyon burada belirli bir sistemin soyut
modelinin benzerini yapmaya kalkisan bir bilgisayar programi olarak anlasilir. Similasyon yoluyla
Ogretimde BIT kullanimi % 70’den fazla genel ve alan odakli 6gretmen egitimi programinda ‘spesifik
dersin parcasina’ dahil edilmistir.

‘Portfolyo temelli 6grenci 6lcmesi uygulamasi’ olarak adlandirilan bir yeterlilik diger maddelerden
daha az degerle ‘Cok sayida 6gretim durumlari yaratma’ kategorisi disinda kalmistir. Portfolyo
Olcmesine genel 6gretmen egitimi programinin yaklasik Ggte birinde ve matematik/fen 6gretmen
egitimi programlarinin yaklasik ceyreginde hi¢ deginilmemistir. Ancak aday 6gretmenler kendileri
sikhkla portfolyo degerlendirmesi kullanarak degerlendirilmistir ki bu onlari kendi 6gretimlerinde bu
tlr 6lgmeyi kullanmalarina yardim edebilir. Bu sonuglar yenilik¢i 6lgme tirlerinin uygulanmasini
gosterebilir, fakat 6gretmen egitimi sirasinda acikga tartisiimamistir.

Akranlarla ve arastirmayla isbirligi

Diger iki yeterlilik kategorisine SITEP anketini cevaplayan 6gretmen egitimi programlarinda bir sekilde
daha az dikkat edilmistir. ‘Akranlarla ve arastirmayla isbirligi’ kategorisi alan odakl ve genel 6gretmen
programlarinda ortalama 6neme sahiptir. ‘Egitim bilimi ve yenilik¢i 6gretim yaklasimlari Uzerinde
meslektaslarla isbirligi yapmaya’ ve ‘egitsel arastirma yilriitmeye’ genel 6gretmen programlarinin
yaklasik beste birinde deginilmemistir. Egitsel arastirma uygulamasina bitin programlarin beste
birinde deginilmezken meslektaslarla isbirligi, matematik/fen 6gretmeni programinin Ugte ikisine
spesifik dersin parcasi olarak dahil edilmistir.
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Cesitlilikle ugragsmak

Farkl 6grencilerin ihtiyaglarini karsilamak ve erkeklerin ve kizlarin farkl ilgileri 6grencileri 6grenmeye
motive etmek icin dnemlidir (daha fazlasi icin bakiniz Bolim 3). Ancak ‘cesitlilikle ugrasmak’, alinan
anket sonuglarina gére genel ve alan odakh egitim programlarinin ikisinde de en az deginilen
yeterliliktir. Ozellikle cesitlilikle cinsiyetle ugrasmayla ilgili yeterliliklere genel égretmen egitim
programinda alan odaklidan daha az siklikla deginilmistir. Cinsiyete duyarli 6gretim Avrupa Ulkelerinin
yaklasik sadece licte birinde uygulandigi icin bu tir bulgular egitimde cinsiyet lizerine giincel ulusal
politikalara bir yansima olabilir (EACEA/Eurydice 2010, pp. 57-59).

5.3.4. Ogretmen egitimi programlarinda yeterlilik/igerik faktorleri

Ankete katilan 6gretmen egitimi kurumlarinda spesifik yeterliliklere verilen 6nemi inceledikten sonra,
biz programlarin bu yeterliliklere deginme yolunda hi¢ 6nemli faktér olup olmadigini disiindik. Bu
bolim bu ylzden herhangi bir programin sistematik olarak bazi yeterlilik kategorilerine dncelik verip
vermedigini ya da yeterliliklere belirli yollarla deginen 6gretmen egitimi programlari grubunun olup
olmadigini analiz eder.

Bu amaclar icin incelenen 6gretmen egitimi programi skala ortalamalarina gore cesitli yeterlilik
kapasitelerinde gruplandiriimistir: ‘Cok sayida 6gretim durumlari yaratma’, ‘Cesitlilikle ugrasmak’ ve
‘Akranlarla ve arastirmayla ishirligi’ ve spesifik yeterlilik ‘Resmi matematik/fen mufredatini bilme ve
ogretebilme’. Cevaplar ayni grupta yer alan programlarin yeterliliklere benzer sekilde degindigi dort
farkli grup ya da kiime ortaya ¢ikarmistir (bakiniz Tablo 5.3) 189. (Ayrik kiime analizi analiz edilmis
yeterlilikler/igerik skalalarina dayanarak yapilmistir. 3-kiime ¢6zUmu agiklanan varyansi % 13
disurirken, 4-kiime ¢6zimi toplam varyansin % 63’UnU agiklamistir. 5-kime modeli sadece % 3.8 ek
varyansi agiklamistir.)

Dort 6gretmen egitimi programinin ikisi son derece zittir. Olgegin sonunda bir kiime, analiz edilen
tiim yeterliliklerde ve aday 6gretmenlerin mifredat bilgilerin dlgen bu kiimedeki biitlin programlarda
en yuksek degeri almistir. Analiz edilen diger yeterlilikler genellikle kiimelerde 6lglilmis ve oldukga az
yeterlilik dusik degerde cevaplanan grubuna dismistir. Yaklasik olarak ankaeti cevaplayan
programlarin beste biri bu kiimeye aittir.

Tablo 5.3 Yeterlilikler/igerik skalalari araci ve 6gretmen egitimi programlarinin dagilimi, kiimelere

gore, 2010/11
Kiimeler
Yiiksek degerler Cesitlilik digt Orta Diisiik degerler
yiiksek/Orta
Resmi matematik/fen mifredatini bilmek ve 3.0 2.8 2.4 2.0
ogretebilmek
Zengin bir 6gretim durumu yaratabilmek 2.7 2.3 1.7 1.4
Cesitlilikle basa ¢ikmak 2.6 1.4 2.0 1.0
Akran ve arastirmacilarla isbirligi 2.7 2.0 1.8 1.3
T e e |
Tiim 68retmen egitimi programi 22.7% 33.0% 26.1% 18.2%
Genel 68retmen egitimi programi 25.6% 34.9% 14.0% 25.6%
Uzman 6gretmen egitimi programi 21.9% 32.5% 29.4% 16.3%
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Aciklayici not
Cevaplama oranlari disiik oldugu igin veriler tam olarak temsil etmemektedir ve bu yilizden sadece gosterim olarak
algilanmalidir.

Olgegin diger sonundaki kiime analiz edilen biitiin yeterliliklerde en diisiik degere sahiptir. Ortalama
olarak bu kiimeye ait olan programlarda mifredat bilgisi ‘spesifik dersin parcas’’ olarak dabhil
edilmistir. Bu kimedeki bazi programlar mifredat bilgisini kendi aday 6gretmen 6lgmelerine dahil
etmistir, fakat birazi bu yeterlilikten ya hi¢ bahsetmemis ya da genel bir atifta bulunmustur.
Ogretmen egitimi programina dahil bu grup ya analiz edilen yeterliliklere hic atifta bulunmamis ya da
coguna sadece genel atifta bulunmustur. Bu kiimedeki programlarin yarisindan fazlasi kendi 6lgme
siireclerinde yeterliliklerin higbirini sorularina katmamistir. ilaveten gesitlilikle ugrasma konusu ya hic
bahsedilmemis ya da sadece bu programlarda genel atif olarak bahsedilmistir. SITEP’i cevaplayan
programlarin sadece % 18.2’si tim boyutlarda disiik degere sahip kiimesine aittir.

Acikcasi, diger iki kiime bu iki u¢ noktanin arasinda bir yerdedir. ikinci kiime gesitlilik konulari
disindaki bitun yeterlilik alanlarinda en yiiksek degere sahipti ve ‘cesitlilik hari¢ yiksek/orta’ olarak
nitelendirilmistir. Bu analiz edilen programlarin Ugte birini igermistir. Analiz edilen programlarin %
26.1’ini kapsayan Uctnci kiime ‘cesitlilikle ugrasma’ 6lceginde ikinci en yiiksek degere ve diger biitlin
skalalarda (¢linci en yliksek degere sahiptir. Bu ‘orta’ olarak adlandirilir.

ilging sekilde genel ve alan odakl dgretmen egitimi programi arasinda sadece kiigiik farkliliklar vardir.
Tum boyutlarda yiksek degerlere sahip olan kiimede ve cesitlilik disindaki tim boyutlarda
yuksek/orta degere sahip kiimede genel ve alan odakh 6gretmen egitimi programlarinin benzer
oranlari vardir. Uglincii kiimede (gesitlilik konusunda daha yiiksek degerle) oransal olarak genel
O0gretmen programlarindan daha fazla uzman odakli 6gretmen programi vardir aksine dordinci
kiimede (bitun yeterliliklerde en dusik degerle) daha fazla genel 6gretmen programi vardir.

Bu sonuglar verilen bir program boyunca yeterliliklerin cogunu benzer yolla ele alma egilimini
gosterir. Ornegin eger bir kategori lgme siirecine katilirsa, kalaninin da katilacagi olasidir. Eger ana
yeterlilik kategorisi genel referans olarak bahsedilirse digerlerine daha fazla 6nem verilmesi
muhtemel degildir. Ancak biraz istisnalar vardir. Neredeyse butlin programlarda mifredata atifta
bulunuldugu ve bunlarin ¢ogunlugu da aday 6gretmen Olgmesi programina dahil edildigi igin
miifredat bilgisi bu egilimin disinda kalir. ilaveten analiz edilen 6gretmen egitim programinin yaklasik
Ugte biri gesitlilik konusu harig¢ bitin boyutlara yiksek dnem verir. Genel olarak farkl seviyelerdeki
basariyla ugrasmaya ve cinsiyet konularina hassasiyete bircok 6gretmen egitimi programinda yetersiz
bir sekilde deginildigi gorlir.

SITEP arastirmasi 6gretmen egitimi programinin diger bazi yonleri lzerine biraz spesifik souryu da
kapsamaktadir. Harici paydaslarla ortaklik ve 6gretmen egitim programinda 6lgme siradaki bélimde
kisaca anlatihr.

5.3.5. Ogretmen egitimi saglayanlar ve harici paydaslar arasindaki ortaklik

Anketi yanitlayan genel ve alan odakli 6gretmen egitimi saglayanlar dis paydaslarla isbirligi ile ilgili
benzer yanitlari vermistir (bakiniz Tablo 5.4). Ogretmen egitimi kurumlarinin ana ortaklari ilk ve
ortaokullardir. Genel ve alan odakh 6gretmen egitimi programinin ikisinin de c¢ogunlugunda ve
program uygulama alanlarindaki okullar arasinda isbirligi vardir. Dogal olarak 6gretmen egitimi
programi okula yerlestirmeyi organize etmede okullarla isbirligi yapar. Buna ek olarak okullar
program icerigi ve arastirmasinin gelistirilmesinin ana ortagidir.
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Tablo 5.4: Genel ve alan odakli 6gretmenler icin (matematik/fen) 6gretmen egitimi kurumlarinin
ortaklik/isbirligine katilimi, 2010/11

Program igerigi Program uygulamasi Arastirma
Genel Uzman Genel Uzman Genel Uzman
ilk ve orta dereceli okullar 53.5 46.3 76.7 85.0 233 22.5
Ulusal ve yerel hikiimet 44.2 40.6 46.5 50.0 9.3 11.3
organizasyonlari
Sirketler 2.3 2.5 9.3 6.9 7.0 5.6
Sivil toplum orgutleri 7.0 10.0 18.6 20.0 14.0 13.8

Aciklayici not
Cevaplama oranlari disiik oldugu icin veriler tam olarak temsil etmemektedir ve bu yilzden sadece gosterim olarak
algilanmalidir.

Ogretmen egitimi programlarinin yaklasik yarisinin yanitlari isbirliginin programin uygulandig
alandaki yerel ya da ulusal devlet organizasyonlariyla ortaya ciktigini gdéstermistir. Cok az program,
program icerigi ile ilgili devlet organizasyonlariyla isbirlikli etkinlikler ve projeler diizenlemistir. Cok
azi sivil toplum orgutleri ve sirketleriyle ortaklik kurmustur. Birgok llke 6zel sirketleri ve okullari da
kapsayan cok sayida girisimi bildirdigi icin (bakiniz Boliim 2) bu kadar az 6gretmen egitim programinin
Ozel sektorle ishirligi yapmis olmasi beklenmedik bir durumdu.

ilgin sekilde 6gretmen egitimi kurumlari dis paydaslarla arastirma konularinda diger alanlardan daha
az isbirligi yapmistir. Ogretmen egitimi programinin sadece % 20’si arastirmayi yiriitmek igin
okullarla ortaklik yaptigini bildirmistir. Bu ylzden gelecek 6gretmenleri egitmek icin yenilikci 6gretim
yaklasimlari gelistirme ve arastirma Uzerine dis paydaslarla isbirligi icin daha fazla firsat var gibi
gorunuyor.

5.3.6. Genel ve alan odakh 6gretmenlerin dlgiilmesi

Olgme, farkh sekiller alan ve farkli islevlere hizmet eden 6gretme égrenme siirecinin énemli bir
parcasidir (bakiniz B6lim 4). Bu ylzden 6gretmen egitiminde 6lgme sorusu igerik bilgisi ve 6gretme
becerilerinin her ikisine de hitap eder (bakiniz Tablo 5.5). Ogretmen uygulamalarinin gézlemi
genellikle 6gretim becerilerini 6lgmek icin en ¢ok kullanilan 6lgmeyken, genel ve alan odakh
O0gretmen egitimi programinin ikisinde de en yaygin dlgme yolu yazili ya da sozli testler araciligiyladir.

Portfolyo degerlendirmesi icerik bilgisi ile ilgili kullanilan en az yaygin 6lgme seklidir fakat 6gretim
becerilerini 6lgmek icin % 58.1 genel ve % 66.9 alan odakli 6gretmen egitimi programinda
kullanilmistir. Portfolyo degerlendirmesi, Collins’e gore (1992, s. 453) 06grencilerin  ‘kendi
o0grenmelerinin sorumlulugunu’ artirmaya yardim eden ‘bir amagla toplanan kanitlarin kutusu’ olan
geleneksel olmayan (ya da yenilikci) 6lcme sekli oldugu icin bu oldukga tGmit verici bir sonugtur.

120



Avrupa’da Fen Egitimi: Ulusal Politikalar, Uygulamalar ve Arastirma

Tablo 5.5: Matematik ve fende alan odakh ve genel 6gretmen egitimi programlarinin élgiilmesi, 2010/11

Program igerigi Program uygulamasi

Yazili ve s6zlU sinavlar 95.3 86.9 69.8 55.0
Portfolyo degerlendirme 39.5 44.4 58.1 66.9
Ogretim uygulamasinin gézlemlenmesi 48.8 47.5 83.7 91.9
Arastirma metinleri yazmak 51.2 56.9 44.2 49.4
Tez 44.2 61.9 25.6 51.9
Diger 62.8 46.3 51.2 46.9
Aciklayici not

Birden fazla kategoriyi cevaplamak serbest oldugu icin yizdeler 100 etmeyebilir.
Cevaplama oranlari disiik oldugu icin veriler tam olarak temsil etmemektedir ve bu yilzden sadece gosterim olarak
algilanmalidir.

Ancak genel ve alan odakli 6gretmen egitim programinda bazi farkliliklar vardi. Her iki tlir programda
da yazil arastirma 6devi kullanilmasina ragmen bitirme arastirmasi alan odakli 6gretmen egitim
programinda genel den daha yaygin élcme seklidir. icerik bilgisini élcmek icin bitirme arastirmasi,
incelenen genel 6gretmen egitimi programinin % 44.2’sinde ve alan odakli matematik/fen 6gretmen
egitimi programinin % 61.9’unda kullanilmistir.

Calismanin bu bolimi bircok Avrupa egitim Ulkelerinde gelecek 6gretmenlerin nasil egitildiginin bazi
gostergelerini verme girisiminde bulunmustur. Ancak bu 6gretilen icerik ve becerilerin analizinin ve
genel ve alan odakl 6gretmen egitim programinin ikisinde de kullanilan 6lgme sekillerinin sadece
Avrupa 6gretmenlerinden beklenen bilgi ve becerilere bir kilavuz sundugu unutulmamalidir, onlarin
sinifta 6gretmek icin gercek bilgi ve uygulama becerileri dogrudan 6gretmen egitim programindan
cikarilamaz

Ozet

Hem fen 06gretmenleri icin gerekli bilgi ve beceri arastirmasi hem de 6gretmenlerin mesleki
gelisimleriyle ilgili konular gecen alti yilda yayginlasmistir.

Ana bilimsel modelleme siireci bilgisi ve anlayisi bir ana calisma alani olusturmustur. Bu siireg
ogretmenlerin Bilimin Dogasini (BD) anlamalarini olumlu yéonde degistirmistir ki bu BD’nin énemli
ozelliklerini 6grencilere aktarabilmelerinde 6nemlidir. BD’nin st bilissel stratejiler yoluyla
gelistirildigi de bulunmustur. Aday o6gretmenlerin mesleki alan bilgisinin (MAB) spesifik icerigi
O0grenme ve o icerigi 6gretme yollarini tartisma firsatlarinin birlesimiyle gelistirildigi bulunmustur.

Cok az calismada okulun fen laboratuarinda uygulama becerilerini 6gretmenin; planlama, uygulama
ve laboratuar yonetimi becerilerinin eksik olmasi ylziinden zayif oldugu gosterilmistir. Laboratuar
ortaminda 6grenci yeterliliklerinin nasil dlgiileceginin gelistirilmesi gerektigi bulunmustur.

Aksine arastirma temelli 6gretim ve 6grenme ve Ogretimin daha arastirmaya yonelik olmasi igin
degistirilip degistirilmeyecegi ya da nasil degistirilecegi hakkinda bircok calisma vardir. 6grenci olarak
kendilerinin deneyimledigi standart metotlardan gecen 6gretmenlerin ya da su an yeni arastirma
yaklasimini kullananlarin karmasikligi arastirlmaya devam etmektedir. Cesitli programlar ve
stratejiler bu becerileri gelistirme ornekleri saglamistir.
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Hizmet 6ncesi 6gretmen egitimi ve siirekli mesleki gelisimin ikisi i¢cin de yeni arastirmadan bir ¢ok
spesifik konu ortaya cikmistir. Ogretmen ve égrencilerin bilimsel diinyay kisisel aciklamalarinin bilim
adamlarinin aciklamalariyla uyusmadiginda vyasadiklari bilissel c¢eliski konusu blytk o6lglide
arastinilmistir. Boyle yerlesmis fikirleri nasil ortaya ¢ikarmayi ve degistirmeyi 6grenmede ilerleme
yasanmistir.

Bircok calisma program hedeflerinin gelistiriimesi i¢in 6gretmen ihtiyaclarinin karsilanmasi
gerekliligini gostermistir. Kanitlar, 6gretmenlerin okul temelli talepleri ve kisisel ihtiyaglari SMG’de
dogrudan karsilanmadiginda degisim yapmanin zor oldugu sezgisel varsayimlarini dogrular. Bu tiir
programlar 6gretmenler Gzerinde daha derin etkiler birakmasina ragmen, yeterli sliredeki SMG
programlari ana mesajlari gliclendirmek yaygin degildir.

Kisisel inang veya 6z yeterlilik 6gretmen performansini etkin bir sekilde gelistirme ve 6gretmen
ylkselisini ve gelismesinin yolu olarak oldukga dikkat ¢ekmistir. Oldukca cok dikkat, ayrica 6nemli
Olcide daha uzun programlarla kiyaslandiginda nadiren etki ettigi icin SMG’de tek olay ¢alismasini
azaltmaya verilmistir.

SMG etkililigini gelistirmek icin yeni arastirma tarafindan desteklenen diger stratejiler, ders calisma ya
da birlikte 6grenme gibi araclarin 6gretmenlere 6gretimlerini gelistirmeleri icin izin verildigi okullarda
meslektas dayanismasi kurmayi icerir. Okul icinde danismanlik (giincel problemlere ve konulara
odaklanan) ve hatta eylem arastirmasinin olumlu sonuglar sagladigi gorilmustar.

Fen egitimini desteklemek icin stratejik bir yapiya sahip olan llkeler normal olarak hedef olarak fen
o0gretmeni egitimini gelistirmeyi kapsar. Okul ortakligi, bilim merkezleri ve benzer kurumlarin hepsi
o0gretmenlerin resmi olmayan 6grenmelerine katki saglar ve 6gretmenlere dnemli tavsiye verebilir.

Neredeyse bitln ulkeler, egitim yetkililerinin 6gretmenler igin spesifik SMG etkinliklerini hizmet igi
O0gretmenlerin resmi egitim programlarina dahil ettiklerini bildirir bazi durumlarda bu yeni mufredat
reformlarina baglanir. Ancak ¢ok sik olmayanlar hizmet Oncesi fen 6gretmeni egitimi icin spesifik
ulusal girisimlerdir.

Hizmet 6ncesi 6gretmen egitimi 6gretmek icin 6grenmenin dnemli bir bolimini olusturur ve gerekli
ogretme becerilerinin temelini atar. Hizmet 6ncesi 6gretmen egitimi programlari ylksek seviyede
kurumsal 6zerklige sahip oldugu icin EACEA, Matematik ve Fende Hizmet Oncesi Ogretmen Egitimi
Programlarinda (SITEP) pilot arastirma yapmistir.

Ogretmen egitiminde bahsedilen en 6nemli yeterlilik resmi matematik/fen mifredatini bilme ve
Ogretebilmedir. Bu vyeterlilik siklikla aday 6gretmen o6lgmesine dahil edilir. Cok sayida Ogretim
durumlari yaratma ya da cesitli 6gretme teknikleri uygulama genellikle genel ve alan odakli 6gretmen
egitimi programinin her ikisinde de spesifik bir dersin pargasidir. isbirlikli ya da proje temelli ve
arastirma ya da problem temelli 6grenme uygulamasina 6gretmen egitimi programinin ikisinde de
sikhkla deginilmistir.

Cesitlilikle ugrasma, ornegin cesitli sayida 6grenciye 6gretme, kizlarin ve erkeklerin farkl ilgilerini
dikkate alma ve 06grencilerle etkilesime girerken cinsiyet rollerinden kaginmaya genel 6gretmen
egitimi programlarinda matematik/fen 6gretmeni hazirlayan programlardan daha az siklikta deginilir.
Genellikle bu yeterliliklere her iki tlir programda da en az siklikla deginilir ancak cesitlilik konulari
motivasyonu artirmak ve disiik basarinin istesinden gelmek icin dnemlidir.

Ogretmen egitimi kurumlari ve diger paydaslar arasindaki ortaklikla ilgili en yaygin isbirligi alani
program uygulamasindadir ancak arastirma en az ortaklik alanindadir. ilk ve ortadgretim okullari
ogretmen egitimi kurumlarinin ana ortaklandir. Bircok kurum da ulusal ya da yerel devlet
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organizasyonlariyla isbirligi yapar. Sirketler veya sivil toplum orgitleriyle cok az ortakhk vardir.
Ozellikle fen egitiminde okullar ve sirketler arasinda isbirligi projeleri ve girisimlerini dikkate almak
oldukga sasirtici (bakiniz Bolim ).

S6zIU ya da yazili testler ve 68retmen uygulamalarinin gézlemi gibi geleneksel 6lgme sekilleri anketi
cevaplayan 0Ogretmen egitimi programinda kullanilan en vyaygin yontemlerdir. Portfolyo
degerlendirmesi icerik bilgisini dlgmenin en az yaygin yolu olmasina ragmen 6gretim becerilerini
olgmek icin programlarin yarisindan fazlasinda kullanilir. Ancak portfolyo temelli 6grenci 6lgme
uygulamasi incelenen 6gretmen egitimi programlarina siklikla dahil edilmez.

ilging bir sekilde genel ve uzman odakli egitim programlari tarafindan kapsanan vyeterliliklerde
farkhliklardan daha cok benzerlikler vardir. Genellikle genel ya da uzman odakl 6gretim programlari
yeterliliklere program boyunca benzer sekilde ele alir. Eger bir yeterlilik 6lcullrse, diger cogu da
Olcllur; eger bir yeterlilik spesifik bir dersin parcasi olarak dahil edilirse, cogu diger yeterlilikler de
benzer sekilde dahil edilir. Benzer sekilde ana matematik/fen 6gretim becerilerine genel atifta
bulunursa diger icerik alanlarina da sadece genel atifta bulunulur.

Bu calisma Avrupa capinda fen egitiminin orgltsel ozelliklerini arastirmistir ve okulda 6gretimi
gelistirmek ve fen 6grenimini desteklemek icin devreye sokulan politika ve stratejileri planlamistir.
Ozellikle dgrencilerin fenne yaklasimlarini degistirmek ve bu konuda ilgi seviyesini artirmada
ogretmenlere saglanan destege bakmistir. Bu calisma ayrica fen egitimi lzerine son giinlerdeki
arastirma alan yazinin incelemelerini, uluslar arasi arastirmanin (PISA ve TIMSS) ana bulgularini hem
de hizmet 6ncesi 6gretmen egitim programlarinin Eurydice pilot arastirma sonuglarini birlestirir.

A. Ulkeler ayn girisimleri destekler fakat fen egitimini gelistirmek icin genel stratejiler
azdir

Sadece biraz Avrupa Ulkesi fen egitimini desteklemek igin stratejik calismaya sahiptir. Bunlarin oldugu
yerlerde belirtilen amaglari ya bitlin olarak uzak egitim hedefleriyle ve toplumla ilgilidir ya da
okullara agik¢a odaklanir. Genellikle 6nemli goriilen ve okul egitim dlzeyinde gelistiriimeye ihtiyaci
olan alanlar mifredat, 6gretim yaklasimlari ve 6gretmen egitimidir. Farkli bir odak noktalar
olabilmesine ragmen birgok durumda bu stratejiler ¢cok sayida paydaslari kapsar.

Okul fen ortakhg! bircok Ulkede vardir ve yaygin stratejiler semsiyesi altinda toplanabilir ya da
bagimsiz girisimler olabilir; her iki durumda da organizasyonlari Avrupa Ulkeleri arasinda farkllasir.
Ortaklar devlet daireleri ve yiksek egitim kurumlarindan fen kurumlari ve 6zel sirketlere degisiklik
gosterebilir. Bazi ortakliklar bir spesifik konuya odaklamasina ragmen bilylik cogunlugu fen egitiminin
cesitli yonlerini kapsar. Bununla birlikte oldukca az ortakliklar kizlarin fenne olan ilgilerini artirmaya
dikkat eder. Buttin ortakliklar asagidaki hedeflerin bir yada daha fazlasina sahip oldugunu bildirir:

e Ogrencileri bilimsel ydbntemlere alistirarak bilimsel kiiltiir, bilgi ve arastirmayi desteklemek;

e Ozellikle sirketlerde uygulamali fen baglantilari yoluyla 6grencilerin fennin nasil kullanildigini
anlamalarini saglamak;

e Fen mifredatinin uygulanmasini destekleyerek ve gelistirerek; O0gretmenlere uygulama
calismasi ve arastirma temelli uygulamaya dayanan sirekli mesleki gelisim firsatlari
saglayarak ve 6grenciler icin fen etkinlikleri saglayarak fen egitimini gliclendirmek;

e Ustiin yetenekli 6grencileri destekleyerek ve daha fazla dgrenciyi fenni daha calisma odakli
yaparak MFT alanini segmeye tesvik ederek MFT alanlarini iyilestirmeyi artirmak.

Fen merkezleri ve benzer kurumlar da Avrupa’da fen egitimini ilerletmeye katkida bulunur. Ulkelerin
U¢’'te ikisi bu tlr kurumlarin ulusal seviyede var olduklarini ve 6grencilere okullarin genellikle
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sundugunun otesine gecen etkinlikler sundugunu bildirir. Bu fen merkezleri ayrica 6gretmenler igin
egitim semalari saglar.

Fenni ilerletme stratejisine sahip Ulkelerin ¢ogu igin fenne yonelik kariyer rehberligi tamamlayici bir
bilesendir. Ancak bir ¢ok Ulkenin fenle ilgili yonerge hedeflerini iceren programlara ve projelere, sinirli
da olsa, sahip olmasina ragmen bu grubun disinda, gelecek bilim insanlarini desteklemek icin spesifik
kariyer rehberligi Olgutleri nadirdir. Olduk¢a az (Ulkenin, kizlarin bilimsel kariyer seg¢melerini
desteklemeye odaklanan girisimler sagladigi belirtilmelidir.

Benzer sekilde cok az Ulke Ustlin yetenekli ve kabiliyetli 6grencileridesteklemek igin spesifik
programlari ve projeleri uygulamistir. Genellikle bu 6grencilere normal mifredat zamani disinda
ihtiyaclarina daha uygun ekstra fen 6grenme etkinlikleri sunulur.

Cok sayida Ulkede fen egitimini ilerletmek icin cok cesitli etkinlikler vardir fakat bu cesitli etkinliklerin
etkisinin 6lclilmesi zordur. Onceki fen egitimini ilerletme stratejilerinin pargasi olarak baslatilan
degerlendirmeler, basari icin koordineli bir yaklasim saglamanin énemli oldugunu ortaya gikarmistir.
Ancak fende ilerlemek icin tabandan tavana yaklasimin 6grenciler ve 6gretmenler icin olumlu
sonuglari oldugu gosterilmektedir.

Basari igin diger kriterler sunlari kapsar:

e Katilan kurumlarla performans anlasmasi yapmak;

e Olgilebilir hedefler olusturma ve teslimat icin net sorumluluklar saglanmasi;
e Sonugclari raporlastirmak ve iyi uygulamalari yayinlamak;

e Sirekliligin saglanmasi.

B. Diisiik seviyelerde fen egitimine tiimlesik bir yaklasimdan okulun sonraki
seviyelerinde ayri ders 6gretimine

BlUtun Avrupa llkelerinde fen egitimi genel bir timlesik dersle baslar ve tim ilkogretim egitimi
boyunca neredeyse her yerde bu yolla 6gretilir. Bircok tlkede ayni yaklasim alt ortaégretimin bir ya
da iki yilinda da devam eder.

Alt ortadgretim sonunda fen egitimi fizik, kimya ve biyoloji derslerine ayrilmaktadir. Bununla birlikte
Ulkelerin belgelerindeki kanitlar bircok Ulkenin farkli dersler arasndaki bagi vurgulamaya devam
ettiklerini ve 6gretmenlerin genellikle mimkin olan her zaman mifredatlar arasi yaklasimlari
uygulamaya desteklendigini gostermektedir.

Genel Ust ortadgretim seviyesinde (ISCED 3) Avrupa llkelerinin blylk cogunlugu ‘ayri ders’ yaklasimi
benimsemekte ve 6grenciler tarafindan secilen akis ve yola dayanan farkh fen 6gretimi organize
etmektedir. Sonug olarak bitin 6grenciler fen egitimini yani zorluk seviyesinde ve/veya ISCED 3
seviyesinin her derecesi boyunca almamaktadir. Bununla birlikte tlkelerin cogunda fen dersleri ISCED
3 seviyesinin en az bir yilinda bitlin 6grencilere zorunludur.
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C. Fen miifredatinda baglam temelli konulara ve uygulamali alistirmaya artan ilgi

Motivasyonu ve ilgiyi artirmak icin mifredatin 6grencilerin kisisel deneyimleriyle baglantilarina 6nem
vermesi gereklidir. Cagdas toplumda fen ve konular ve fennin felsefik yonini aciklamak arasindaki
bag onemlidir. Fen 6gretirken en yaygin tavsiye edilen baglam temelli konular giincel toplumsal
konulari kapsar. Neredeyse bitlin Avrupa Ulkelerinde ¢evre ilgisi ve bilimsel basarilari glinlik yasama
uygulamak fen derslerinde tavsiye edilen galisma alanlaridir. Bilimsel yontemle, ‘bilimin dogasiyla’ ya
da bilimsel bilginin Gretimiyle ilgili daha ¢ok soyut konular daha ¢ok ¢ogu Avrupa Ulkelerinde sonraki
egitim yillarinda 6gretilen ayri fen dersleriyle baglantili belgelerde daha siklikla bahsedilir.

ilkégretim seviyesi fen egitiminde énerilen etkinlikler siklikla uygulamali deneysel calismalari ve
isbirlikli sekilde proje calismasini kapsar. Genelde Avrupa (lkelerindeki belgeler ilkdgretim
seviyesinden itibaren aktif 6grenmenin cesitli formlarini ve katiimci arastirma yaklasimlarini
desteklemektedir.

incelenen Avrupa ilkelerinin yarisindan fazlasinda farkli egitim seviyelerinde son alti yilda egitim
mifredati reformu yapilmaktadir. Bu reformlar fen mifredatini acikca etkilemektedir; bircok llkede
reformun ana nedeni Avrupa yeterlilik yaklasimini icermek istegidir.

Bu baglamda Ulkeler fen mifredatina daha ¢ok baglam temelli konulari ve uygulamali etkinlikleri
katmaya cabalamaktadir. Fen becerilerine ana yeterlilikler dogrultusunda tekrar odaklanildigi cesitli
Ulkelerdeki reformlar politika belirleyicilerinin fen egitiminin dnemini artirma isteklerini gosterir.

D. Diisiik basarililar icin belli bir destek mekanizmasi bulunmuyor

Higbir Avrupa Ulkesi fen egitiminde diisiik basarililarin ihtiyaclarina deginmek icin spesifik bir politika
uygulamamistir. Bu 06grencilere genellikle biitiin derslere uygulanan genel 6grencilere destek
¢alismasinin pargasi olarak yardim edilir. Destegin en yaygin sekli 6gretimi farklilastirmak, bire bir
o0gretim, akran destekli 6grenme, 6zel egitim ve yetenek gruplaridir. Kiiglik 6grenme destek gruplari
genellikle dizenli 6gretim saatleri disinda yer alir. Cogu lilkede 6grencilere destek okul seviyesinde
belirlenir; bu sorumlulugun idaresi 6gretmenlerin belirli durumlara ve bireysel ihtiyaglara yanit
vermelerine olanak saglar. Sadece biraz llke okullarda genel olarak diistik basariya ugrasmak icgin tlke
capinda program baslatmistir.

E. Geleneksel 6lgme yontemleri hala kullanilmaktadir

Olgme ydnergelerinin asil amaci 6grencilerin bilgi ve becerilerinin miifredatta tanimlanan hedefler
ve/veya O6grenme ciktilarina gore Olcilmesini saglamaktir. Eurydice ulkelerinin veya bdlgelerinin
yarisinda fen egitimi icin spesifik yonergeler vardir.

Bu yonergeler genellikle, 6grenci gelisimini 6lcerken 6gretmenler tarafindan kullanilacak teknikler
Uzerine tavsiyeleri kapsar. Geleneksel yazili/s6zll sinavlar ve sinifta 6grenci performansini 6lgme hem
de proje calismalari en cok tavsiye edilen yontemlerdir. Spesifik fen dlgme yonergesi ile bitin
mifredat konularina uygulananlar arasinda ayrim yapilamadigini belirtmek ilgingtir; tavsiye edilen
teknikler ikisinde de benzerdir. Genel olarak 6gretmenlere 6grencilerin fenne 6zgi becerilerini
olgmede yardim eden resmi yonerge araci azdir.

125



Avrupa’da Fen Egitimi: Ulusal Politikalar, Uygulamalar ve Arastirma

F. Fen egitiminde zorunlu egitim sirasinda en az bir kez standart 6lgme

Avrupa Ulkelerinin ve/veya bolgelerinin cogunlugunda 6grencilerin fen bilgi ve becerileri standart
ybntemle zorunlu egitim sirasinda (ISCED 1 ve 2) ve/veya Ust ortadgretimde (ISCED 3) en az bir kez
Olclllr. Ancak bir Glkeden digerine 6grencilerin fen derslerinde ulusal testleri olma sikliklari 6zellikle
zamanlari ve bu testlerin yapildigi sinif ya da yas bakimindan énemli farklilhklar agiktir. Ulkelerin ya da
bolgelerin cogunda fen dersleri iki ya da (g egitim seviyesinde test edilir.

ilkégretim ve alt ortadgretim (ISCED 1 ve 2) egitiminde standart 6lcme yéntemiyle test edilen fen
dersleri tim o6grencilere zorunluyken, st ortadgretim seviyesinde (ISCED 3) onlar genellikle
se¢melidir. Fen egitimi artan sayida lilkede ulusal 6lgme yonteminin pargasi haline gelmesine ragmen
su anda matematik ve ana dili 6gretimiyle ayni d6nemli statiiye sahip degildir.

G. Ogretmen egitimi: Ogretmenlerin becerilerini gelistirmeye yonelik birgok ulusal
girisim

Fende ilerleme stratejilerinin gecmis degerlendirmelerinin gosterdigi gibi 6gretmen yeterliliklerini
glclendirme politikayi belirleyenler icin 6nemli bir konudur.

Fen egitimi arastirmasi son bes yilda arastirma o6gretimi metotlari Gzerine yenilenmis birodaga
sahiptir. Bu calisma bu ylzden geleneksel yontemle 6gretimden arastirma temelli ve yaklasimdaki
onemli degisimi gerceklestirmek icin gerekli adimlara dikkat eden yontemlere gecmenin zorluklarini
arastirmaktadir.

Ogretmenlerin mesleki gelisimleri arastirmasi sinif uygulamalarini basarili bir sekilde degistirmenin
zorluklarini tanimlamistir; zaten bilinen etkili 6gretim yontemlerini dogrulamistir ve yeni bir yon de
bulmustur. Ornegin okul ici ders degerlendirmesi ve birlikte 6gretimle baglantili olan égretmenlerin
mesleki gelisimleri bu yontemi kullanan okullar ve 6gretmenler igin olumlu sonuglar vermistir.

Ogrenci ve 6gretmenler icin yeni &gretme/6grenme durumlarina ényargi probleminin nasil
¢Ozilecegini; bilimsel slirecte 6grenci modellemesini artirmayi ve laboratuar g¢alismalari igin uygun
0gretme ve 6lme becerilerinin uygulanmasini da kapsayan daha spesifik sorunlar da ilgi gormistur.

Fen egitimini ilerletmek igin stratejik calismaya sahip llkeler normal olarak hedeflerinden biri olarak
fen 6gretmeni egitimini gelistirmeyi icerir. Okul ortakhgi, bilim merkezleri ve benzer kurumlarin hepsi
ogretmenlerin informal 6grenmelerine katkida bulunabilir ve 6nemli tavsiyeler verebilir. Birkag
Ulkede bilim merkezleri 6gretmenlere spesifik SMG etkinlikleri saglar.

Neredeyse bitin Ulkeler egitim yetkililerinin resmi egitim programlarinda hizmet ici 6gretmenler icin
spesifik SMG etkinliklerini icerdigini bildirir. Ancak daha az siklikla ulusal girisimler Ozellikle fen
ogretmeni egitimini amacglamaktadir.

H. Hizmet 6ncesi 6gretmen egitimi: hala miifredat temelli

Disuk karsilama oranina ragmen SITEP arastirmasini yanitlayan kurumlar onlarin 6gretmen egitimi
programlarinin genel ve alan odakli programlar arasindaki benzerlik ve farkliliklara uyumlu oldugunu
dogrulamaktadir. Bu sayede 12 egitim sistemindeki programlardan toplanan verilerin bazi esas
analizleri sunulmustur.

203 programdan alinan sonug¢ bulgular yapilarin daha az ya da daha ¢ok bilinmesini dogrular.

Ogretmen egitiminde belirtilen en dnemli yeterlilik alani resmi matematik/fen mifredatini bilgisi ve
dgretebilme yetenegidir; cogu aday 6gretmenler bu alanda 6l¢tilmistir. isbirlikli ya da proje temelli
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O0grenme ve arastirma ya da problem temelli 6grenme yontemlerini uygulamaya her iki 6gretmen
egitimi programinda deginilmistir.

Ancak cesitlilikle ugrasmaya, ornegin cesitli 6grencilere 6gretme, erkeklerin ve kizlarin farkl ilgilerini
dikkate almaya ve 6grencilerle etkilesim igindeyken cinsiyet rollerinden kaginmaya genel 6gretmen
egitim programinda matematik/fen 6gretmenlerini hazirlayan programlardan daha az siklikla
deginilir. Cesitlilik konularinin motivasyonu artirmada ve disik basariyla ugrasmada énemli oldugu
gosterilmesine ragmen genellikle bu yeterlilikler her iki programda en az deginilenlerdir.

Ogretmen egitimi kurumlari ve diger paydaslar arasindaki ortakliklar eger 6gretim programlari
okullarin ve 6grencilerin ihtiyaclarini karsilamak zorundaysa &nemlidir. isbirliginin en yaygin alani
program uygulamasidir ancak arastirma en az dahil edilen alandir. ilk ve ortaokullar 6gretmen egitimi
kurumlarinin ana ortaklaridir. Ancak beklenenin aksine sirketler ve sivil toplum 6rgltleri arasinda ¢ok
az fen ortakligi vardir.

Acikca 6gretmenlerin gercek bilgi ve 6gretme yetenekleri 6gretmen egitimi programindan dogrudan
cikarilamayacagi icin bu pilot arastirmanin sonugclari 6gretmenlerin 6gretmeye hazirlikli olmalari
hakkinda sadece bulgular saglamaktadir. Yine de SITEP sonuglari kurumlarin kendilerinden
glinimizde gelecek 6gretmenlerin nasil egitildigi lizerine ulusal belgelerden toplanan kanit temelli
bilgiyi ekleyen somut bulgular saglar.
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TERIMLER SOzZLUGU

Ulke kodlar
AB-27 | Avrupa Birligi iT italya
AL Almanya
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Topluluk Kl Kibris
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BE fr Belgika — Fransiz Toplulugu LH Lihteynstayn
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BU Bulgaristan NR Norvec
CK Cek Cumhuriyeti PL Polonya
DA Danimarka PR Portekiz
ES Estonya RO Romanya
iL Emlandlya SL Slovenya
ransa SK Slovakya
HO Hollanda -
- - YU Yunanistan
IC Isveg o :
- - EFTA/EEA | Avrupa Birligi Serbest Ticaret
IP Ispanya G
- - Dernegi Uyesi Ug Ulke
IR Irlanda =
- — Aday Ulke
IS Isvigre P
TR | Tlrkiye

istatistik kodlar:
Veri bulunmamaktadir

Uluslararasi Egitim Siniflandirma Standartlari (ISCED 1997)

Egitimin uluslar arasi standart siniflandirmasi (ISCED) uluslar arasi anlamda istatistiki bilgilerin
derlenmesi icin uygun bir enstrimandir. iki karsilastirmali degiskeni icerir: seviyeler ve
genel/mesleki/meslek dncesi egitim alanlari ve egitim/is sektori kollaridir. Giincel ISCED 97'*° yedi
egitim seviyesine ayrilmistir.

ISCED 97 SEVIYELERI

ilgili egitim seviyesi ve tiiriine bagl olarak, ana ve yan kistaslar (kabul yeterlikleri, minimum giris
gereklilikleri, minimum yas, personel yeterlikleri vb.) arasinda hiyerarsik bir derecelendirme sistemine
ihtiyag vardir.

ISCED 1: ilkdgretim
Bu seviye dort ve yedi yaslarinda baslayip tim Ulkelerde zorunludur ve genellikle bes veya alti yil
surer.

189

(190) http://unescostat.unesco.org/en/pub/pub0.htm
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ISCED 2: Alt orta 68retim
ilkégretim seviyesinin temel programlariyla devam eder fakat dgretim daha fazla konu odakhdir.
Genellikle bu seviyenin sonu zorunlu egitimin sonun denk gelir.

ISCED 3: Ust orta 6gretim

Bu seviye genellikle zorunlu egitimin sonunda baslar. Giris yasi tipik olarak 15-16 yaslardir. Giris
nitelikleri (zorunlu egitim sonunda) ve diger minimum giris zorunluluklari genellikle aranir. Ogretim
ISCED 2’ye gore daha ders odaklidir. ISCED 3’ln suresi genellikle iki ila beg yil arasinda sirer.

Tanimlar

Sertifikasyon gerekgeleri: ulusal standart sinavlarin sonuglari diploma vermek icin veya 6grencinin
nihai notlamasi, bir Ust sinifa gegmesi gibi konularda 6nemli kararlarda kullanilir (Eurydice 2009, s.
23).

Bilgisayar simiilasyonu: Belirli bir sistemin soyut modelini canlandiran bir bilgisayar programidir.
Simulasyonlar yeni teknolojiyi kesvetmede yeni kazanimlar elde etmek ve oldukca karmasik sistem
performanslarina analitik ¢coziimler bulabilmek icin kullanilir (Wikipedia, 2010a).

isbirlik¢i 6grenme: Ogrenciler bir veya daha fazla gérevi yerine getirmek icin kiiciik gruplar halinde
birlikte calisirlar. isbirlik¢i etkinliklerin iyi 6rneklerinde &grenciler farkli rollar ve uzmanliklari
Ustlenerek birbirine bagli Grlnler yaratirlar(Langworthy et al. 2009, s. 30).

Baglamsal meseleler:

e Bilim tarihi: dogal diinya ve baslangici hakkinda tarih 6ncesi donemden gliniimize insan
disincesinin tarihidir. Su konuari icerebilir (detayli olmayan liste):
Dogal bir felsefe olarak bilim, Yunan bilimi, Aristo ve Arsimet, Hipokrat, Roma ve
Hristiyanlikta bilim, islamda bilim, Ortacag Avrupasinda bilim, modern bilimin yikselisi
(Leonardo da Vinci, Ronesans) sayilabilir. Ayrica, bilimsel devrim (Kopernik, Tyho, Kepler,
Galileo, Newton), bilimin klasik donemi, bilim ve sanayi devrimi, romantik dénem (Kant, alan
kurami), modern biyolojinin kurulusu, 20 yizyil devrimi (Britanika Ansiklopedisi, 2010a).

e Bilim felsefesi: bilimsel arastirmanin dogasini anlatmaya calisan felsefe alani. Gozlemsel

surecler, tartisma kaliplari gibi epistemolojinin, mantigin, bilimsel yéntemin ve metafizigin
gecerliligini degerlendirir. Su konuari icerebilir (detayli olmayan liste):
Mantiksal positivizm ve mantiksal ampirisizim, kesif ve yordamanin mantigi, eleme ve
yanhslama, mantiksal olarak gézlemleme ve aciklama, kuramlarin anlamsal kavramsallasmasi,
tarihi kavramsallastirma, kisitlamanin 6zi, bilimsel degisim (T. Kuhn), bilimsek realizm
(Britanika Ansiklopedisi, 2010a).

e Bilimin toplumsal/kiiltirel biitiinliigii: bilimsel bilginin Uretiminin toplumsal bir pratik
oldugunu kaniksamak ve bu silirecin doénemin politik, toplumsal, tarihi ve kiltlrel
gerceklerine bagh oldugunu disinmektir. Su konuari icerebilir (detayli olmayan liste):

o Yeni bilimsel kesifleri kabul veya red etmenin sebepleri (6rn. Bilim adamlarinin dini
sebeplere idam edilmesi);

o Bilimsel meslege giris ve engeller (6rn. Kim bilim adami olabilir? Sadece belirli
bicimde egitilmis erkekler mi?);

o Kadinlarin entelektiel ve fiziksel zayifliklarini gerekcelendirmekte bilim nasil kullanilir
(yeniden Uretim islevi, histeri ve zihinsel farkhliklar).

o Toplum saghginin kavramlarini degistirmek (hijyen, ameliyattan énce elin yikanmasi
gerektigi, sigara konusundaki alginin degismesi).
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e Bilim ve ahlak: bilim ve teknolojik yeniliklerle ortaya gikan gelismelerin ahlaki sonuglaridir. Su
konuari icerebilir (detayli olmayan liste):
o Biyo-ahlak (yasamin sinirlar: kirtaj, 6tanazi, hayvan haklari, hayvan deneyleri ve
bunlarin kozmetik ve medikal sanayinde kullanimi, genetik mihendisligi: klonlama,
GDO’lar, kok hiicreler).
o Askeri uygulamalar (dinamit, zehirler, atom bombasi)

e Bilim ve gevre/siirdirilebilirlik: Bilimsel etkinligin ¢evresel sonuglaridir. Su konuari icerebilir
(detayli olmayan liste):
insan yapimi matertallerin ¢evre ve yasam kalitesi tizerindeki etkisi; sanayi ve kirlilik;
¢Op geridontsim; yenilenebilir enerji; bilimsel gelismelerin iklimsel etkisi (kiresel
Isinma, ozon tabakasi ve asit yagmuru); yemek endustrisi ve yiyeceklerdeki katkilar.

e Bilim ve giinliik teknoloji: bilimsel fenomenlerin ginlik teknolojik uygulamalari; bilim ve
teknolojiyi glinliik uygulamalarla iliskilendirmek. Su konuari icerebilir (detayl olmayan liste):

Bilgisayarlarin galisma prensipleri; cep telefonlarinin nasil mesaj alip gonderdigi;
Kaset, CD ve DVDlerin nasil mizik depolayip calabildigi; gindelik elektronik ve
mekanik malzemelerin nasil kullanilacagl ve tamir edilecegi konulardan bazilaridir.
Ayrica uydularin iletisim ve diger amaclar icin kullanimi; optik donanimlar ve
kullanimlari (mikroskop, teleskop, kamera, vb.); deterjan, sabun ve bunlarin nasil ise
yaradigi; bitkilerin tibbi kullanimlari; X 1sini, ultrasound ve benzeri teknolojinin tipta
kullanimi bulunur (ROSE, 2010).

e Bilim ve insan bedeni: bilimsel olgulari insan bedeni ve isleme prensipleri yoluyla
baglamsallastirmak. Su konuari icerebilir (detayli olmayan liste):
Sporda kullanimlarinda kaslara yiiklenen glicler; kalp, kan basinci ve akisi; solaryum
ve glinesten alinan radyasyonun teni nasil etkiledigi; elektrik sokunun kas ve beden
Gzerindeki etkisi; radyoaktivitenin insan bedenini nasil etkiledigi konular arasindadir
(ROSE, 2010). Ayrica farmakolojik trtnler ve bunlarin beden ve ten Ulzerindeki etkisi
ve saglik ve beslenme bulunur.

e Degerlendirme gerekgeleri: Ulusal standart sinavlarin sonuglari okullari veya genel anlamda
egitim sistemlerini degerlendirme ve gozlemlemede kullanilir. Bu hadefler okullar arasi
performans karsilastirmalarini ve tiim sistemin performans degerlendirmesini icerebilir. Sinav
sonuglari 6gretim kalitesi gibi gostergelerin parametre olarak kullanimiyla iliskilendirilir.
Egitimde ve okul sistemlerinde hadeflenen etkinlik seviyesinin genel anlamda yakalanip
yakalanmadigini  belirlemek icin bu gostergeler egitim politika ve uygulamalarinin
degerlendirilmesi icin de kullanilabilir (Eurydice, s.23).

Coklu seviye regresyon modelleri: Cikti degiskenlerindeki varyansin coklu hiyerarsik seviyelerde
analizini saglarken, basit lineer ve ¢oklu lineer regresyonunda tim etkiler tek bir seviye meydana
gelmesi icin modellenir. Ogrenci verisi sinif ve okul icinde ele alinarak degerlendirilir. Bu tiir modeller
ogrencilerin performanslarinin ayni okul ve sinif icinde bagintili olabilecegi varsayimina dayalidir.
Dogru yorumlamalar yapabilmek icin bu bagintilarin dikkate alinmasi gerekmektedir. Bu modeller
vasitaslyla baglamsal degiskenlerin okullara mi yoksa 6grenciler arasindaki degiskenlere mi bagl
oldugunu ayirmak miimkin olmaktadir. En basit ifadeyle bu tir modeller 6grenci performansini
okullar arasi degiskenle acisindan degerlendirmeyi mimkin kilar.

Politika: ulusal/uluslar arasi hikimetlerce benimsenen belirli eylemleri isaret eden politikalar
hedeflenen sonuglari elde edebilmek icin gerekli uygulamalari desteklemek isi olarak tanimlanabilir.
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Portfolyo (eger elektronikse, e-portfolyo): 6grencinin becerilerini sergiledigi bir alan olmasi disinda
0grencinin kendini ifade ettigi egitsel bir Grlindir. Portfolyo 6grencinin varolan basarisinin ispati
olarak isleyen bir 6grenme kaydidir (Wikipedia, 2010c).

Program: Benzer hedeflerin bulundugu bir grup proje ulusal veya bolgesel hiikimetlerce girisimi
saglanir ve/veya finanse edilir.

Proje: Belirli bir amaci gergeklestirmek igin dikkatle planlanan isbirligi icinde gergeklestirilen bir
girisimdir (Wikipedia, 2010d). Projelerin araliklari ve isbirliginin tlri genis capta degisiklik gosterir.

Proje galismasi: Bir bilim projesi deneyleri veya modellerin gelistirilmesini iceren 6grenciler icin fen
alanlarinda gelistirilmis bir egitsel etkinliktir. Bilim projelerinde 6grenciler projenin tasarlanmasindan
degerlendirmesine kadar tiim siireci kendileri insa ederler (Bireysel veya grup olarak). Bilim projeleri
dort temel alana bollnebilir: deneysel projeler, mihendislik veya teknoloji projeleri, gosteri veya
kuramsal projeler (Wikipedia, 2010b). Proje temelli 6grenme etkinlikleri 6grencileri agik uclu, uzun
donemlik (1 hafta veya daha fazla) soru veya sorunlarla ilgilenmelerini saglar (Langworthy et al. 2009,
s. 30).

Proje temelli 6lgme: Proje temelli 6grenme etkinliklerine dayal 6lgme yontemleri.

Oz degerlendirme (6grenci): Ogrencilerden kendi &grenme siireglerini sorumlulugunu almalari
beklenir. Kendi 6grenme gorevlerini planlamalari ve gozlemlemeleri gerekir. Belirlenen gorevdeki
‘basar’’ kistasinin ne oldugunu bilmeleri gerekir ve yansitma temelli donitleri 6gretmen ve
akranlarindan islerini bicimlendirmek icin alirlar (Langworthy et al. 2009, p. 30).

Standart sapma: Aritmetik ortalama gore dagilimin ne oldugunun analizini yapmaktir. PISA
taramalarinda OECD {ilkelerinin ortalama skoru 500 puan olarak belirlenmistir, fakat standart sapma
100’dir. Dolayisiyla skordaki 50 puanlik bir farkhlik 0,5 standart sapma olarak belirlenmistir.

Standart hata: bir niifus parametresinin érneklem dagiliminin standart sapmasidir. Orneklemden
cikarilan nifus parametresinin tahminiyle iliskili olan belirsizlik derecesinin Olgegidir. Yine de
orneklem sirecinin rasgeleliginden dolayl az ya da c¢ok farkli sonuclarin cikarabilecegi degisik
orneklemlerin olabilecegi dikkate alinmalidir. Belirli bir 6rnekleme goére nifus ortalamasinin 10
oldugu ve standart hatanin bu 6rneklemle iki inite oldugu varsayilirsa, standart sapmanin arti/eksi on
araliginda oldugu varsayilabilir (6rn. 6 ve 14).

istatistiki anlamlilik: %95 giiven seviyesine isaret eder. Ornegin, istatistiki farkhlik sifirdan %95’e
glven seviyesinde istatistiki anlamllik olarak belirlenir.

Resmi belgeler: Resmi programlarin veya mifredatlarin bulundugu ve sunlari iceren resmi
belgelerdir: 6grenme icerigi ve hedefleri, basari hedefleri ve 6grenci degerlendirmesine dair
yonergeler veya model izlenceleridir. Farkh tirdeki belgeler uygulama anlaminda farkh derecelerde
esneklik taniyabilirler ve ayni zamanda bir Glkedeki ayni 6grenme seviyesinde bulunabilirler. Fakat bu
belgeler 6gretmenlerin 6grencilerin ihtiyaclarini karsilamak icin gerceklestirmekle zorunlu olduklari
temel gergeveyi kurarlar (zorunluluk halinin olmadigi durumlarda tavsiye niteligindedirler).

Varyans: Beklenen degerden (aritmetik ortalama) olasi degerlerin karesinin alindigi mesafesinin
dagihm o6lctsiadiar. Varyans birimi orijinal deger biriminin karesidir. Standart sapma olarak bilinen
varyansin pozitif karekoki orijinal degiskenin birimiyle aynidir ve bu sebeple yorumlanmasi daha
kolaydir.
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EKLER

Tablo 1 (Sekil 3,2’ye kadar): Tiimlesik fen miifredat alan basliklari ve ayri fen dersleri, ISCED 1 ve 2, 2010/11

Tiimlesik fen miifredat alaninin baghgi

Ayri fen derslerinin baglklari

BE fr —  Yasayan varliklar
—  Madde Sadece tlimlesik
—  Enerji
—  Hava, su ve diinya
— Insan ve gevresi
—  Yasamin ve bilimin tarihi
BE de —  Yagayan varliklarin metabolizmasi vardir.
—  Yasayan varliklar kendilerini cogaltir. Okul 6zerkligi (fizik, kimya biyoloji)
—  Yasayan varliklar hareket eder.
—  Yasayan varliklar gevrelerine tepki verir.
—  Yasamimizdaki enerji.'
BE nl 1-6 siniflar: Diinya oryantasyonu Fizik, kimya, biyoloji
7-8 siniflar: Dogal bilimler
1. sinif: Dinyamiz Fizik ve astronomi, Biyoloji ve saglik egitimi, Kimya
BG 2. sinif: Diinyanin diginda ve gevresel koruma
3-6.Siniflar: insan ve Doga
cz Okul ézerkligi, Tanimlanmis egitim alani ‘insanlar ve Okul 6zerkligi. Ayri egitim alanlari fizik, kimya,
Dinyalarr’, organizasyonu okullara baghdir. biyoloji ‘“Temel Egitim igin Egitim Cerceve Program/’
kapsaminda tanimlanir.
DK Siniflar: ‘Doga/Teknoloji’ 7-9 siniflar: fizik, kimya, biyoloji ve cografya
DE ‘Bolgesel ve sosyal calismalar ve temel bilimler’ 7-10 siniflar: fizik, kimya, biyoloji. Astronomi
(Sadece Lander Mecklenburg — Bazi Pomerenya ve
Turigya’da).
EE ‘Fen’ 7. sinif: Biyoloji, cografya ve fen (fizik ve kimya
timlesik)
8-9 siniflar: Fizik, kimya, biyoloji, cografya
IE Biyoloji, kimya ve gevre bilimlerinin unsurlari (igerik
unsurlari olarak bilinirler). Sirasiyla ‘Yasayan Seyler’, Fizik, kimya, biyoloji,
‘Enerji ve glgler’, ‘Materyaller’ ve ‘Cevresel farkindalik
ve bakim’ basliklari altinda bulunurlar.
EL 1-4 siniflar: ‘Cevresel galismalar’ 7. sinif: Biyoloji
5-6 siniflar: ‘Dogal diinyanin kesfi’ 8. sinif: Kimya, fizik
9. sinif: Fizik, kimya, biyoloji
10. sinif: Kimya, fizik
11. sinif: Fizik, kimya, biyoloji
ES 1-6 siniflar: ‘Dogal, sosyal ve kiiltlrel gevre bilgisi’ 9. sinif: ‘Biyoloji ve jeoloji’, ‘Fizik ve kimya’
7-9 siniflar: ‘Dogal bilimler’ 10. sinif: Segmeli ‘Biyoloji ve jeoloji’, ‘Fizik ve
kimya’
FR 1-2 siniflar: ‘Diinyanin Kesfi’ 6-9 siniflar: “Yasam ve yerkire bilimleri’, ‘Fizik ve
3-7 siniflar: ‘Deneysel Fen ve Teknoloji’ kimya’
IT 1-5 siniflar: ‘Dogal ve Deneysel Bilimler’
6-8 siniflar: ‘Fen ve Teknoloji’
cYy ‘Fen’ 7. sinif: Biyoloji, cografya
8. sinif: Kimya, fizik, cografya
9. sinif: Fizik, kimya, biyoloji
Lv ‘Fen’ 7. sinif: Biyoloji, cografya
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8-9 sinif: Kimya, fizik, biyoloji

LT 1-4 siniflar: ‘Diinyanin Kesfi’ (dogal bilimler, sosyal ve 7. sinif: Biyoloji, fizik
ahlaki egitim ttimlesik dersi) 8-10 siniflar: Kimya, fizik, biyoloji
5-6 siniflar: ‘Doga ve insan’ (dogal bilimler timlesik
dersi)
LU ‘insan, doga, teknoloji, cocuk ve gevresi, vatandaslik, Sadece tlimlesik
uzay, zaman
HU Okul 6zerkligi: “ insanlar ve Doga’ genelde 1-6 siniflarda | Okul dzerkligi. Okullarin cogu ayri fen derslerini 7-
okutulur. 8. Siniflarda fizik, kimya, biyoloji ve cografya olarak
okutur.
MT Sadece tiimlesik Fizik zorunlu, kimya ve biyoloji segmeli
NL Okul 6zerkligi
ISCED 1: ‘Doga ve Teknoloji’ Okul 6zerkligi (Fizik, kimya, biyoloji, cografya)
ISCED 2: ‘insanlar ve Cevresi’
AT ‘Bolgesel ve sosyal calismalar ve temel bilimler’ Biyoloji ve cevresel egitim, kimya, fizik ve cografya
PL 1-3 siniflar: ‘Doga Egitimi’ (igerik alani, ayri bir ders 7-8 siniflar: Fizik, kimya, biyoloji, cografya
degil) 9. sinif: Fizik, kimya, biyoloji, cografya, saglik
4-6 siniflar: ‘Dogal Bilimler’ (eski mifredat) egitimi, cevre egitimi
PT 1-4 siniflar: ‘Cevre galismalarl’ 7-9 siniflar: ‘Dogal bilimler’ (biyoloji ve jeoloji),
5-6 siniflar: ‘Doga bilimleri’ ‘Fiziksel bilimler’ (fizik ve kimya)
RO 1-2 siniflar: ‘Cevre galismalarl’ 5. sinif: Biyoloji
3-4 siniflar: ‘Dogal bilimleri’ 6. sinif: Biyoloji, fizik
7-10. siniflar: Fizik, kimya, biyoloji
Sl 1-3 siniflar: ‘Cevre Egitimi’ 8-9. siniflar: Fizik, kimya, biyoloji
4-5 siniflar: ‘Dogal Bilimler ve Teknikler’
6-7 siniflar: ‘Dogal Bilimler’
SK ‘Doga ve Toplum’ 5. sinif: Biyoloji
6-9. siniflar: Biyoloji, fizik, kimya
Fl ‘Cevre ve Doga Calismalari’ Fizik, kimya, biyoloji, saglk egitimi, cografya
SE Okul 6zerkligi. ‘Dogal Bilimler Oryantasyonu’ Okul 6zerkligi (Fizik, kimya, biyoloji)
BK—ING | Okul 6zerkligi. ‘Fen’ Okul 6zerkligi
BK—GAL | Okul 6zerkligi. Okul 6zerkligi
Temel seviye: ‘Diinyayl anlama bilgisi’
KS3: ‘Bilim ve Teknoloji’
BK- K.iR. | Okul ézerkligi. Okul dzerkligi
Temel seviye: ‘Etrafimizdaki Dinya’
KS1: ‘Etrafimizdaki Dunya’ (Bilim ve Teknoloji)
KS3: ‘Bilim ve Teknoloji’
BK-iSK | ‘Fen’ 7-11 siniflar: ‘Saglikl ve Glvenli Yasam’,
‘Materyallere Giris’, ‘Enerji ve kullanimlarr’, ‘Cevre
Caligmalar’
IS Sadece timlegik
LI 9. sinif: Biyoloji ve fizik (tim 6grenciler igin
zorunlu)
NO Sadece tlimlesik
TR Sadece timlegsik
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Tablo 2 (Sekil 3.8’e kadar) Miifredat dahilindeki fen dersleri ISCED 3 seviyesi, 2010/11

Siniflar Tiim 6grenciler i¢in zorunlu Belirli bir grup 6grenci igin segmeliler

Ulusal dersler (ayni veya farkh zorluk zorunlu olan dersler

sistem derecesinde)

takip

edenler
BE fr 9ila12 | Biyoloji, fizik, kimya
BE de 9ila 12 | Konular okul kurulunca
belirlenir
BE nl 11,12 | Biyoloji, fizik, kimya
9,10 Biyoloji ve saglk egitimi, kimya Biyoloji ve saghk egitimi,
BG ve ¢evre korumasi, fizik ve kimya ve cevre korumasi,
astronomi fizik ve astronomi
11,12 Biyoloji ve saglik egitimi, kimya Biyoloji ve saglik egitimi,
ve gevre korumasi, fizik ve kimya ve cevre korumasi,
astronomi (uzmanlik egitimi) fizik ve astronomi
cz 10,11 | Egitim alani: insanlar ve doga
Dersler: Biyoloji, fizik, kimya,
jeoloji ve cografyanin bir
bolimi, ayri veya timlesik
olarak (okula gore degisir)

12,13 Biyoloiji, fizik, kimya, jeoloji
ve cografyanin bir bolim;
her okulca belirlenir.

DK 10 Genel (stx) egitim kolu: Timlesik fen: egitim koluna
- timlesik fen: bilimsel temel, baglidir.
fiziksel cografya dahildir.
-ayri dersler: biyoloji, kimya, Ayri dersler: biyoteknoloji ve
doga cografyasi (l¢ konudan fizik (biyoteknoloji dah)
ikisi)
Genel (hf) egitim kolu:
-timlesik fen: bilimsel temel,
cografya var fakat fizik yok.
Teknik (htx) egitim kolu:
Teknik fen, fizik, kimya, biyoloji
ve teknoloji
11 Stx: fizik (ayni zorluk
derecesinde) derslerden biri: Biyoloji, kimya, biyoteknoloji: Biyoloji, kimya,
kimya, biyoloji, doga cografyasi, | egitim koluna baghdir. biyoteknoloji: egitim koluna
fizik (farkl zorluk seviyesinde) baglidir.
Htx: fizik, kimya
12
Biyoloji, kimya, biyoteknoloji: Biyoloji, kimya,
egitim koluna baghdir. biyoteknoloji: egitim koluna
baglidir.
DE 11 veya | Biyoloji, fizik, kimya’dan bir
11,12 veya iki tanesi
EE 10ila 12 | Biyoloji, fizik, kimya
EL 10 Fizik, kimya
11 Biyoloji, fizik, kimya Dogal bilimler ve matematik
kolu: fizik kimya Biyoloji veya kimya
Teknik dal: fizik
12 Biyoloji, fizik Dogal bilimler ve matematik

kolu: fizik kimya
Teknik dal: fizik, kimya, biyo-
kimya veya enformatik
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ES 11 Gagdas dunya fenni Biyoloji: Okulun karari
biyoloji ve jeoloji
Diinya ve gevre bilimleri;
Fizik ve kimya
Kimya;
Fizik (Fen ve teknoloji bransi)
12 Okulun karari
FR 10 Biyoloji ve jeoloji, fizik, kimya Tumlesik fen (bilimsel Biyoloji ve jeoloji, fizik,
yontemler ve uygulamalar) kimya: bazi okullarca
enseignements d’exploration sunulabilir.
se¢meli dersi altinda Eylul 2010
itibariyle sunulur.
11 Biyoloji ve jeoloji, fizik, kimya Gozlemlenen bireysel projeler
(bilimsel veya degil). 2011’den
itibaren enseignements
d’exploration adli segmeli
timlesik ders ile degistirilecek.
12 2012’ye kadar: biyoloji ve
jeoloji veya fizik/kimya
enseignements d’exploration
adl segmeli ders ile
degistirilecektir.
IE 10 Okulun karari Biyoloji, fizik, kimya, tarim
bilimi, fizik ve kimya
11,12 Biyoloiji, fizik, kimya, tarim
bilimi, fizik ve kimya
IT 9ila13 | Dogal bilimler/fizik
cYy 10 Biyoloji, fizik, kimya
11 Fen (ayri ders segmeyen tim Fizik, kimya (6grenci tercihine
Ogrencilere) bagl olarak) Cevre bilimleri
12 Fizik, kimya (6grenci tercihine
bagli olarak)
Lv 10ila 12 Biyoloji, fizik, kimya veya fen
LT 11 Biyoloji, fizik, kimya (derslerden Geri kalan bir veya iki fen
bir tanesi temel veya detayl dersi segilebilir.
zorluk seviyesinde zorunludur)
12 11. sinifta segilen ders(ler). 11. sinifta segilen ders(ler).
Ogrenci dersi veya zorluk Ogrenci dersi veya zorluk
seviyesini degisebilir. seviyesini degisebilir.
LU (:) (x) (x)
HU 9 Fizik, cografya ve cevre
10 Biyoloji, fizik, kimya, cografya
ve gevre
11 Biyoloji, fizik, kimya
12 Biyoloji, kimya
MT 12,13 Biyoloiji, fizik, kimya ve cevre
bilimlerinden en az bir tane
ders zorunludur.
NL 11ila 13 | Genel fen Biyoloji, fizik, kimya
AT 9ila12 | Biyoloji, fizik, kimya, cevre Biyoloji, fizik, kimya ve
bilimleri, cografya cografya gibi zorunlu
derslerin igerigini
derinlestirmek veya
genisletmek
PL 10ila 12 | Egitim kollari: Ekolojik egitim, Biyoloji, fizik, kimya, cografya
saglik egitimi, (ileri seviyelerde zorunlu
Dersler: Biyoloji, fizik, kimya, secmeli derslerdir.)
cografya
PT 10, 11 Biyoloji ve jeoloji, fizik, kimya
12 Biyoloji ve jeoloji, fizik, kimya

derslerinden bir tanesi
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RO 11ila 13 | Biyoloji, fizik, kimya (6grencinin
koluna gore)
Sl 10ila 12 | Biyoloji ve jeoloji, fizik, kimya
13 Biyoloji, fizik, kimya
SK 10 Tumlesik fen 6gretimi
11 Biyoloji, fizik, kimya
Fl 7ila12 | Biyoloji, fizik, kimya, cografya Biyoloji, fizik, kimya,
cografya
SE 10ila 12 | Dogal bilimler Biyoloji, fizik, kimya Biyoloiji, fizik, kimya, cevre
bilimleri
BK - ING 10,11 Fen dersleri (Fizik, kimya,
biyoloji) GCSE ¢alisma programi
GAL/K.IR dahilinde degerlendirilir.
12,13 Biyoloji, fizik, kimya
BK — iSK 12,13 Biyoloji, fizik, kimya ve
insan biyolojisi
IS 11ila 14 Biyoloji ve/veya kimya, fizik
(bulunan programa baglidir)
LI 10,11 Biyoloji, fizik, kimya Fizik ve kimya (ek bir ders)
12 Fizik Biyoloji ve kimya
NO 11 Dogal bilimler Cografya

12 Cografya, biyoloji, fizik, Biyoloji, fizik, jeobilimler,
jeobilimler, kimya, teknoloji, kimya, teknoloji, arastirma
arastirma kurami derslerinden kurami
bir tane.

13 Biyoloji, fizik, jeobilimler, Biyoloji, fizik, jeobilimler,
kimya, teknoloji, arastirma kimya, teknoloji, arastirma
kurami derslerinden bir tane kurami

TR 9 Biyoloji, fizik, kimya, cografya Biyoloji, fizik, kimya, cografya
ve saglik bilgisi

10 Cografya Biyoloji, fizik, kimya, cografya Biyoloji, fizik, kimya ve

saglik bilgisi
11,12 Biyoloji, fizik, kimya, cografya Biyoloiji, fizik, kimya,

cografya ve saglik bilgisi
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Tablo 3: Matematik ve Fen alanlarinda Hizmet Oncesi Ogretmen Egitimi Arastirmasi Yanit Oranlari

Varolan Kurumlar Programlarin Kurumlarin Programlarin Kurumlarin

Programlar yanitlari yanitlari yanit oranlari yanit oranlari
Belgika (Fr) 39 16 2 2 5.13 12.50
Belgika (Alm) Yok Yok Yok Yok
Belcika (Fla) 31 18 13 9 41.94 50.00
Bulgaristan 33 8 2 2 6.06 25.00
Cek Cumhuriyeti 80 12 25 12 31.25 100.00
Danimarka 14 7 6 6 42.86 85.71
Almanya 469 144 41 32 8.74 22.22
Estonya 11 2 1 18.18 50.00
irlanda 23 20 8.70 10.00
Yunanistan 33 9 4 4 12.12 44.44
ispanya 110 51 26 16 23.64 31.37
Fransa 91 33 4 4 4.40 12.12
italya 24 24 4 3 16.67 12.50
Kibris 5 4 0 0 0.00 0.00
Letonya 19 7 5 36.84 100.00
Litvanya 24 8 3 1 12.50 12.50
Liksemburg 2 2 1 100.00 100.00
Macaristan 38 17 8 7 21.05 41.18
Malta 2 1 2 1 100.00 100.00
Hollanda 96 45 10 8 10.42 17.78
Avusturya 35 18 14 8 40.00 44.44
Polonya 163 95 12 8 7.36 8.42
Portekiz 93 42 8 8 8.60 19.05
Romanya 80 27 5 4 6.25 14.81
Slovenya 29 3 1 1 3.45 33.33
Slovakya 24 11 3 2 12.50 18.18
Finlandiya 14 8 2 2 14.29 25.00
isveg 55 22 1 1 1.82 4.55
Birlesik Krallik 347 70 45 33 12.97 47.14
(ingiltere)
Birlesik Krallik 21 6 4 4 19.05 66.67
(Galler)
Birlesik Krallik 12 4 3 1 25.00 25.00
(Kuzey irlanda)
Birlesik Krallik 385 8 7 6 20.00 75.00
(iskogya)
izlanda 12 2 0 0 0.00 0.00
Lihteynstayn Yok Yok Yok Yok
Norveg 16 16 1 1 6.25 6.25
Turkiye 155 58 13 10 8.39 17.24
TOPLAM 2225 815 282 205
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